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RESUMEN

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es un cultivo esencial para la seguridad alimentaria, especialmente en
México, la variedad "flor de junio" es valorada por su calidad nutritiva. Sin embargo, el cambio climéatico ha
incrementado la frecuencia de olas de calor, lo que impacta negativamente la produccion del cultivo, ya que el
estrés térmico afecta procesos clave como la floracion y la formacion de frutos. Este estudio evalua la respuesta
de la variedad "flor de junio" a condiciones de estrés térmico, mediante la aplicacion de tratamientos con
nutrientes y reguladores del crecimiento. La siembra se realizo en el Campo Experimental Bajio (CEBAJ),
utilizando riego por goteo y control de plagas mediante métodos quimicos. Se evaluaron variables como
biomasa, numero de vainas, peso de cien semillas y rendimiento en kg/ha. Los resultados mostraron diferencias
significativas entre tratamientos, destacando T7, T1, T6, y T2, que mostraron mejor desempefio en variables
como biomasa y niimero de vainas. En particular, los tratamientos con magnesio y hormonas de crecimiento
mostraron una reduccion en la pérdida de flores bajo estrés térmico, lo que sugiere que estos suplementos
podrian ser eficaces para mejorar la resiliencia de las plantas frente al calor extremo. Los hallazgos subrayan
la importancia de los tratamientos foliares para mitigar los efectos del calor en el rendimiento del frijol. Estos
resultados son clave para la adaptacion de practicas agricolas en el contexto del cambio climatico, ofreciendo
estrategias para mejorar la productividad y sostenibilidad de este cultivo.

Palabras clave: frijol comin, estrés térmico, tratamientos foliares, cambio climatico.

INTRODUCCION

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial, desempefiando

un papel crucial en la seguridad alimentaria y la nutricién de millones de personas, como lo mencionan (Menacé
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et al., 2024). En México, la variedad "flor de junio" es especialmente valorada por su adaptabilidad y calidad
nutritiva (Acosta et al., 2014). Sin embargo, el cambio climatico ha llevado a un aumento en la frecuencia e

intensidad de las olas de calor, lo que representa un déficit en la produccién de dicho cultivo.

El estrés térmico puede afectar negativamente el desarrollo y rendimiento de las plantas, provocando cambios
fisiolégicos y bioquimicos que impactan la floracion, la fecundacion y la formacién de frutos. En este contexto,
es fundamental entender cémo las distintas variedades de frijol responden a condiciones de estrés térmico y

qué tratamientos agrondémicos pueden mitigar esto (Arredondo et al., 2020).

Este estudio se centra en evaluar la respuesta de la variedad "Junio Ledn" del frijol a condiciones de estrés
térmico, utilizando diferentes tratamientos que incluyen la aplicacion de nutrientes y reguladores del crecimiento.
A través de este enfoque, se pretende identificar estrategias que favorezcan la resiliencia de esta variedad
frente al estrés térmico, contribuyendo asi a su manejo sostenible ya la seguridad alimentaria en un contexto

de cambio climatico.

MATERIALES Y METODOS

La variedad Junio Leon, derivada de la cruza simple de Flor de Junio Marcela x Flor de Mayo Anita se
proporciond por el Campo Experimental Bajio (CEBAJ) del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), una variedad de habito indeterminado-postrado. La siembra se realizd de forma
mecanica a razén de nueve semillas por metro, con una distancia entre surcos de 75 cm. Se establecié un riego

por goteo controlado manualmente.

Las aplicaciones de los tratamientos foliares se realizaron de forma manual cuando las plantas entraron a la
etapa de pre floracion. Los tratamientos fueron T1=, T2=, T3=, T4 =, T5=, T6=, y T7 testigo con aplicacion
de agua. El control de malezas, plagas y enfermedades se realizé de forma quimica siguiendo la dosificacién

recomendada en los envases.
Las variables evaluadas fueron biomasa (g), que se midi6 pesando el total de plantas por tratamiento en cada

parcela, nimero de vainas (unidades), que se obtuvo tras la limpieza de cada tratamiento, peso de cien semillas

(9), el cual se obtuvo tras pesar 100 semillas al azar de cada repeticion en tratamientos, y rendimiento (kg ha-

131



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Q“ . Educacion =&

Secretaria de Educacion Publica lﬁ

XI CONGRESO NACIONAL Y VII SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN CIENCIAY
TECNOLOGIA AGROPECUARIA
TecNM/Roque, Celaya, Guanajuato, 12-14 mayo 2025 ISSN 2448-6620
1), el cual se obtuvo mediante el rendimiento por m2, después realizando una multiplicacién para obtener el

rendimiento total por hectarea.

Los datos obtenidos fueron procesados mediante andlisis de varianza de clasificacién simple. Cuando
existieron diferencias significativas entre los tratamientos se utilizo la prueba de comparacion multiple de
medias de Tukey para niveles de significacién del 5 y el 1%. El procesamiento se realizd en el paquete

estadistico profesional STATISTICA, version 14.0 para Windows.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los estudios del numero de vainas son muy importantes por la contribucién de esta variable al rendimiento.
Trabajos desarrollados por Barrios-Gémez et al. (2011) ante un escenario de cambio climatico encontraron una
reduccion del 12% por efecto del incremento de la temperatura en 3.5 °C en la variedad de frijol Flor de Mayo.

Tal resultado confirma el efecto adverso de la temperatura en la produccién de vainas en frijol.
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Figura 2. Numero de vainas por tratamientos, expresado en unidades

Los tratamientos sobresalientes fueron T6, T7, T2 y T5, sin diferencias significativas entre si, y el tratamiento
donde se que obtuvo menor biomasa fue el T4. Este resultado quizas se debid a que el exceso de magnesio
disminuye la concentracion de potasio (Morales, 2005), lo que produce estrés generando una reduccion del
crecimiento vegetativo de las plantas, sobre todo la porcion area, debido a un incremento de la sintesis del

acido abscisico y un descenso del contenido de citoquininas (Azcon-Bieto & Talon, 1996).
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Figura 2. Biomasa de cada tratamiento, expresada en kg ha-!

En la variable numero de plantas el tratamiento mas sobresaliente fue el T7, con diferencias altamente

significativas con respecto a los seis tratamientos restantes.
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Figura 3. Nimero de plantas por tratamiento, expresado en unidades.

133



Instituto Tecnolégico de

TECNOLOGICO

NACIONAL DE MEXICO 2 Ro q u e

XIl CONGRESO NACIONAL Y VII SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA AGROPECUARIA
TecNM/Roque, Celaya, Guanajuato, 12-14 mayo 2025 ISSN 2448-6620

. Educacion =&

Secretaria de Educacion Publica lﬁ

= F=40.37863  p=0.00342

=0 |
m oz} ==
=
= o) %
=
2 o %
m
o 150
= 160 == %
=
= 140
=
E 1=
=
o 100
o

0

&0

T1 T2 T3 T4 TS T T7 [E] Moz

. Minfia = DE
Tratamientos T

Figura 4. Rendimiento promedio de cada tratamiento, expresado en kg/ha-!

En la variable rendimiento los tratamientos sobresalientes fueron el T1 y T7 sin presentar diferencias
significativas, y el que obtuvo menor rendimiento fue el T5. Los resultados enfatizan la importancia de las
condiciones ambientales dptimas para el crecimiento y desarrollo de las plantas, especialmente en lo que
respecta a la temperatura. La literatura indica que las temperaturas favorables para la mayoria de los cultivos
oscilan entre 20°C y 30°C; sin embargo, cuando las temperaturas superan los 35°C, las plantas experimentan
efectos negativos por el estrés térmico y la abscision de flores, que afectan directamente el rendimiento (Zhang
et al., 2021). En este estudio, se observaron que temperaturas superiores a 35°C que resultaron en una
abscision significativa de estructuras reproductivas, 1o que coincide con lo reportado en investigaciones previas
sobre la sensibilidad de las plantas a condiciones extremas (Lozano-Garcia & Ramos, 2022).
La aplicacién de tratamientos foliares con magnesio y hormonas de crecimiento mostr6 efectos positivos en la
resiliencia de las plantas. En condiciones de estrés térmico, se observd una reduccion de aproximadamente el
15% en la pérdida de flores en comparacién con plantas sin tratamiento, lo que confirma la importancia de
estos suplementos en la mitigacion del estrés abidtico. Este hallazgo es coherente con estudios que sugieren
que la aplicacion de nutrientes foliares puede mejorar la tolerancia al calor en cultivos, ayudandolos a mantener

la productividad en rangos de temperatura menos favorables (Juarez-Lopez et al, 2022).

En particular, en temperaturas cercanas a los 40°C, las plantas tratadas con magnesio y hormonas exhibieron
una mayor estabilidad en el desarrollo de grano y menor abscision de estructuras reproductivas. Estos
resultados refuerzan la evidencia existente sobre el papel protector de ciertos minerales y fitohormonas,

especialmente en condiciones que exceden los rangos dptimos de temperatura. Asi, proponemos que la
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inclusion de estos tratamientos foliares podria ser una estrategia viable para agricultores que enfrentan
condiciones climaticas extremas (Garcia et al., 2023).

Por otro lado, estos resultados resaltan la necesidad de adaptar las practicas agricolas ante el cambio climatico,
ya que las temperaturas extremas son cada vez mas frecuentes. En este sentido, creemos que una estrategia
de gestién ambiental que incluya el monitoreo climatico y la aplicacion de productos especificos puede ser
clave para mitigar el impacto del calor extremo en la agricultura, alineandose con los objetivos de sostenibilidad

y resiliencia agricola global (Lozano-Garcia & Ramos, 2022; Juarez-Lopez et al., 2022).
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