\ Instituto Tecnolégico de g I n i a
(S @WW EHRoque @ ,,f_ _.'f' >

Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia Agropecuana ISSN. 2448-6620

EFECTO DE TEMPERATURA AMBIENTE EN CALIDAD Y RENDIMIENTO DE (Zea
mays L.), EN DIFERENTES FECHAS DE SIEMBRAS

Alfredo, Lino-Brito"; Maribel, Apolinar-Aguilarz; Melecio Pérez-Mendoza?, Noel J; Arozarena-Daza*

1-23niversidades para el Bienestar Benito Juarez Garcia (UBBJG), 4Instituto de Investigaciones en Agricultura Tropical
“Alejandro Humboldt” (INIFAT) Cuba. Autor de correspondencia: 2331313993 * alfrelino_09@hotmail.com

RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue evaluar diferentes fechas de siembra en el cultivo de maiz, en una variedad,
local muy apreciada por los productores del territorio, entre los meses de marzo y abril (primavera-verano) y
determinar cémo impacta las temperaturas extremas en el rendimiento y calidad de la produccién, cuando estas
se presentan en la etapa R1 (inicio de la floracién femenina) del cultivo. Se valoro la temperatura de 14 dias
antes y 14 dias durante el periodo R1. Los valores de temperatura se obtuvieron del sistema de prondstico
meteorologico, Accuwather, (2024), para Calkini, Campeche. Esta informacion se utilizo para el célculo de los
grados dia extremos (GDE), para la fenofase antes mencionada. Dentro de los resultados obtenidos, se
encuentran:; cuando aumentan los GDE, aumentan las deformaciones de las mazorcas llegando al 100 % de
las mismas para las fechas de siembra mas temprana. Mientras que el rendimiento disminuye con el aumento
de los GDE, siendo el rendimiento mas alto el de 4691.11 kg ha, asociado a los menores valores de GDE 23,
para temperaturas nocturnas y 29, para las diurnas. Las altas temperaturas, previas a la etapa de floracién del
maiz, y durante la misma, tanto para las maximas, como las minimas, provocaron un estrés abiético, para la
etapa del cultivo, ya que provocaron mayores por cientos de anomalias en mazorcas cosechada y un menor

rendimiento de granos.

Palabras clave: estrés abiotico, maiz, etapa R1.

The objective of the research was to evaluate different planting dates in maize cultivation, in a local variety highly
valued by producers in the region, between the months of March and April (spring-summer), and to determine
how extreme temperatures impact the yield and quality of production when they occur during the R1 stage
(beginning of female flowering) of the crop. The temperature 14 days before and 14 days during the R1 period
was evaluated. Temperature values were obtained from the weather forecasting system, Accuweather (2024),
for Calkini, Campeche. This information was used to calculate the extreme degree days (EDD) for the
aforementioned phenophase. Among the results obtained are: when the EDD increase, the deformations of the
ears also increase, reaching 100% for the earliest planting dates. Meanwhile, yield decreases with the increase
of the EDD, with the highest yield being 4691.11 kg ha, associated with the lower GDE values of 23, for nighttime

temperatures, and 29, for daytime temperatures. The high temperatures, prior to the maize flowering stage, and
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during it, both for maximum and minimum values, caused abiotic stress for the crop stage, as they caused higher

percentages of anomalies in harvested ears and a lower grain yield.

Keywords: abiotic stress, maize, R1 stage.

INTRODUCCION

El maiz es de los cultivos que se pueden sembrar en una gran diversidad de climas, suelos, latitudes y altitudes,
sembrandose desde los 40° latitud sur en Argentina y Chile hasta los 60° latitud norte en Canada (FAO, 2024).
Entre los afios 2016 y 2020, se sembraron a nivel mundial, un promedio 184.8 millones de hectareas con una
produccion de 1,043.2 millones de toneladas, lo que significa un rendimiento medio de 5.64 t ha, para el periodo.
Mientras que el ciclo agricola 2021, la siembra ascendi6 a 201.11 millones de hectareas con una produccion
de 1,204.523 millones de toneladas y un rendimiento de 5.99 t ha, representando un ligero aumento en la

superficie de siembra y produccidn con respecto a los ciclos anteriores (INEGI, 2023).

Por su parte México, siembra un promedio anual, aproximado de 7 millones de hectareas de maiz, con una
produccion media de 26.20 millones de toneladas anuales, con un rendimiento de 4.07 t ha (Guzman-Anaya y
Lugo-Séanchez, 2024). Sucediendo la siembra fundamentalmente en dos épocas: la de primavera-verano (1 de
marzo al 30 de septiembre), la cual es la de mayor superficie y produccion, pero con bajo rendimiento, ya que
la mayoria es de temporal. Ademas, del periodo otofio—invierno (1 de octubre al 28 de febrero) la cual es de
menor superficie, pero de mayor rendimiento, ya que la mayoria de esta siembra, se realiza bajo riego (Agrojaf,
2022). Mientras que el municipio de Calkini, estado de Campeche, lugar de la investigacion, el periodo de
siembra, va de mayo hasta agosto, con el 94 % de los productores sembrando entre junio vy julio (Tucuch-
Cauich, et al., 2007). En Calkini, los veranos son cortos, tropicales y parcialmente nublados; los inviernos son
calurosos y mayormente despejados y bochornoso (alta humedad relativa) durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia entre 18 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 13 °C o
sube a mas de 40 °C (Weather Spark, 2024); por lo que se pudiera pensar en siembras de maiz durante todo

el afio, si se cuenta con riego.

Ejemplos al respecto, es el de Lino, et al., (2023), Tipos de Fertilizacién en maiz nativo (Zea Mays L.) X-Mejen
Nal, Bajo Riego por Goteo, en el municipio de Calkini, con siembra en el mes de marzo, con rendimientos de
mas de 5.0 toneladas por hectareas. Ademas, del 11.84 % de la superficie de siembra de maiz a nivel nacional,
esta entre los meses de marzo y abril (SIAP, 2019). Cruz-Gonzalez, et al., (2024), plantean que el rendimiento
del maiz podria reducirse hasta un 10% debido a las fluctuaciones de las precipitaciones y las temperaturas,

hasta 2055. El Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) de México, informd que mayo de 2024 fue el mes més
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caluroso registrado en la historia del pais, con dos olas de calor con temperaturas de hasta 45 °C, con duracién
de 11y 16 dias cada una. Siendo, las regiones del noreste, Golfo de México, Peninsula de Yucatan y Pacifico
sur, las mas impactadas por estas altas temperaturas. Al mismo tiempo, la sequia extrema que afecto a estos
territorios con un déficit del 75% en las lluvias registradas, con respecto a la media historica (Santana, 2024).
Por tales motivos, el objetivé de la investigacidn fue evaluar diferentes fechas de siembra en el cultivo de maiz,
en una variedad de origen local muy apreciada por los productores del territorio, entre los meses de marzo y
abril, bajo condiciones de riego por goteo y determinar como impacta las temperaturas extremas en el
rendimiento y calidad de la produccion, cuando estas se presentan en la etapa R1(inicio de la floracién
femenina) del cultivo. Ademas, de comparar las temperaturas histéricas de los meses de mayo y junio, cuando
ocurrieron las floraciones de las distintas fechas de siembra, con las puntuales de estos meses para el afio
2024,

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de investigacion se realizé en areas de la Universidad para el Bienestar Benito Juarez Garcia
(UBBJG), ubicada en el municipio de Calkini, perteneciente al Estado de Campeche. Localizandose en la Latitud
20.379291 y en la Longitud -90.06113, con una elevacion de 18.40+36 m.s.n.m, determinado con el programa,
NoteCam, camara APP combinada con la informacién del GPS. Siendo el tipo de suelo Leptosol Litico
(Calcarico), de color rojo con abundante roca calcaria (Palma, 2017).  El periodo del experimento fueron
siembras realizadas entre la segunda decena de marzo y la primera de abril, 2024, cinco en total: 20, 27 y 31
de marzo, asi como 4 y 11 de abril en todos los casos en el 2024, con tres repeticiones por tratamiento o fecha
de siembra, siendo las mismas de 40 m2, con un disefio experimental de bloques al azar, para el caso de los
rendimientos y sus componentes, mientras que el andlisis de las temperaturas, se realizé mediante prueba no
paramétrica, teniendo una densidad de siembra de 33,000 plantas por ha, con riego por goteo. El material

vegetal empleado fue San Pablefio blanco.

Los valores promedios historicos diarios de temperatura maxima y minima para los meses de mayo y junio y
los del afio 2024 para todos los dias de los mismos meses, se obtuvieron del sistema de prondstico
meteoroldgico, Accuwather, (2024), para Calkini, Campeche; la cual es una aplicacion que te ofrece pronésticos
del tiempo local y mundial, con mas de 50 afios de servicio. Pertenecientes a la empresa con el mismo nombre,
la cual fue fundada en 1962 por Joel N. Myers y adquirié el nombre actual en 1971. La misma tiene su sede en
State College, con algunas oficinas a nivel nacional e internacional. Los mismos se muestran en las figuras 1y

2. Tales datos, se contrastaron mediante una prueba no paramétrica de T de Wicolxon, bajo hipdtesis de
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contraste unilateral los incrementos de temperatura diaria en los meses mayo y junio afio 2024, no difieren o si

de los promedios histéricos para igual periodo.

De igual manera se evalué la temperatura de 14 dias antes y 14 dias durante el periodo de R1 (estigmas
visibles, floracion femenina), para todas las fechas de siembra, ya que es donde ocurren las mayores
reducciones de rendimientos, producto del estrés por factores climaticos como las temperaturas extremas
(Fassio, et al., 1998). Esta informacion se utilizé en el calculo de los grados dia extremos (GDE), para la fenofase
antes mencionada de acuerdo con la metodologia de Lobell y Field, (2007). Las temperaturas umbrales
tomadas como referencia para maiz, fueron las reportadas por los autores, Crafts y Salvucci, (2002); Ruiz et
al., (2002); Wahid et al., (2007), 24 y 35 °C, temperaturas nocturnas y diurnas en ese orden. Los GDE se
relacionaron con las mazorcas andémalas (%) y rendimiento (kg ha-'), a través, de la correlacién de Pearson, la
regresién lineal y coeficiente de determinacion. Los tratamientos en estudios se presentan en el cuadro 1,
consistiendo en la evaluacion de 5 fechas de siembras; asi como los dias a emergencia de las plantas y los
dias a floracién masculina (DFM) y a floracion femenina (DFF), cuando el 50% de las plantas tuvieran la
fenofase en cuestion. Ademas, del nimero de dias con Temperaturas maximas, por encima de 35 y minimas
por encima de 24 9C, 14 dias antes y durante el periodo de R1 (estigmas visibles (floracién femenina), para las

distintas fechas de siembra.

Al momento de la cosecha, 127 después de emergidas (dde) las plantulas, momento en que el cultivo alcanzo
la madurez fisiologica, se determiné el por ciento (%) de malformaciones en mazorcas (mazorcas sin granos,
cONn poOCcos granos y granos en grupo), de acuerdo a los criterios de Ciampitti, (2018). Posteriormente, 30 dias
después de la cosecha, para que el grano alcanzara un secado 6ptimo, se evaluaron los siguientes parametros:
longitud de mazorca (LMz), en cm; didmetro de mazorca (DMz), en mm, tomado en la parte media de la misma;
numero de hileras por mazorca (NHM); nimero de granos por hilera (NGH); nimero de granos por mazorca
(NGM), como el producto de NHM x NGH, tomados al azar de una muestra de 10 mazorcas por parcela Util
(20m2, centro de la parcela). El rendimiento de grano (RG), se ajusté de acuerdo a la férmula estandar para

estos caos: kg ha'= plantas ha"! x mazorcas plantas' x granos mazorca' x 1/granos por kilos.

El maiz fue fertilizado a los 11y 30 dias de emergida (dde) las plantulas, con la formula fertilizante 110-45-95
kg ha'de N, P05 y K20, respectivamente, calculada a partir de los macronutrientes extraidos por una tonelada
de granos de maiz (Hernéndez, et al., 2014). Ademas de la fertilizacion edéfica de base, se efectuaron tres
fertilizaciones foliares, con Bayfolan® Forte, a dosis de 2, 3 y 4 L ha*', como indica el fabricante, siendo los
momentos de aplicacion a los 11, 30 y 45 dde las plantulas. En todos los casos la informacion estadistica, se

procesd con el paquete The SAS System for Windows 9, versién en espafiol, segun disefio. Realizando la
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comparacién de medias mediante Tukey al 0.05, para la estadistica paramétrica. En todos los casos de datos
en porcentaje, se realizo la transformacién angular (Arcoseno) o de Bliss, Arcoseno= v % de calidades/100,

como se indica en estos casos, para el procesamiento estadistico.

Cuadro 1. Tratamientos de fechas de siembra aplicados al maiz, material vegetal, San Pablefio.

Tratamientos ~ Fechas de Emergencia de DFM DFF Méaximas Minimas
siembras plantulas >35°C >24°C

1 T1: 20/03/2024 61.00+1.41 64.00£1.41 28 27

2 T2: 27/03/2024 a los 3-4 dias 61.00+1.00 64.00+1.21 25 22

3 T3:31/03/2024 de sembrada 61.00+1.37 64.00£1.83 22 20

4 T4: 04/04/2024 las semillas 63.00+1.83 66.00+1.58 15 13

5 T5: 11/04/2024 66.00+1.83 68.00+2.16 10 5

T: tratamiento; Emergencia de plantulas, Dias a floracion masculina (DFM), Dias a floracion femenina (DFF) y Nimero de dias con
Temperaturas maximas, por encima de 35°C y minimas por encima de 24°C, 14 dias antes y durante el periodo de R1 (estigmas visibles
(floracién femenina),

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presentan las graficas 1y 2, en ambos casos las temperaturas histéricas minima (nocturnas)
y maxima (diurnas) para mayo y junio en el municipio de Calkini, tuvieron diferencias significativas (p< 0.05)
para la prueba T de Wicolxon con respecto a las temperaturas diarias ocurridas para el mismo periodo del afio
2024. Siendo los aumentos en el mes de mayo de las temperaturas maximas de entre 3y 7 °C; por su parte
las minimas para igual periodo los aumentos fluctian en 3 y 5 °C, coincidiendo con un periodo de sequia que
se extendié durante todo el mes de mayo y parte de junio. Mientras que las variaciones de temperaturas para
junio, para las diurnas, fueron desde la disminucién entre 1y 6 °C, mientras que los incrementos estuvieron en
el ordendelos 3y 7 °C, principalmente en la primera quincena de junio, ya que aun no comenzaban las lluvias.
Por su parte las temperaturas nocturnas, los aumentos en la misma etapa, estuvieron entre 3 y 5 °C, siendo
influenciadas igualmente por la falta de lluvias, con disminucion entre 1y 6 °C, haciéndose presente a finales
de la primera quincena, para los dias 13, 14 y 15, a partir de los cuales hubo disminucidn de las temperaturas

maximas y minimas.

Al respecto Sosa-Rodriguez, (2015), informé que el Ensamble de 23 modelos climaticos globales (MCG)
realizado por la Unidad de Investigacién Climatica (Climate Reserach Unit) para los escenarios asociado a una
economia intensiva en el consumo de combustibles fosiles y ajustado a la escala regional de México, se
pronosticaba aumentos en la temperatura media anual entre 0.5 y 4.8 °C en el periodo 2020-2100, mientras

que las precipitaciones podria reducirse hasta un 15%, durante el invierno y 5% en el verano.

En este sentido Tinoco, (2024), report6 que el servicio meteoroldgico nacional de México, informé que mayo de

2024 fue el mes mas caluroso registrado en la historia de México, con una temperatura media de 27 grados
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Celsius. Este registro supera las mediciones historicas iniciadas en 1953 y coloca a este mes 2.9 grados por

encima del promedio climatoldgico de 1991 a 2020.

TEMPERATURA PROMEDIO VS TEMPERATURAS PUNTUALES DEL MES DE MAYO
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Figura 1. Valores promedios historicos diarios de temperaturas minimas y maximas vs, valores temperatura diaria, minima
y maxima, afio 2024 mes de mayo, fuente: Accuwather. Significancia, T de Wicolxon, p=0.00003; p= 0.00002 < a =0.005,
temperaturas maximas y minimas en ese orden.
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Figura 2. Valores promedios histéricos diarios de temperaturas minimas y méximavs, valores temperatura diaria minima y
maxima, afio 2024 mes de junio, fuente: Accuwather. Significancia, T de Wicolxon, p=0.00002; p= 0.00005 < a =0.005,
temperaturas maximas y minimas en ese orden.

A continuacién, se presenta el cuadro 2, el cual muestra las caracteristicas de la mazorca, exponiendo
diferencias significativas (p< 0.05) para todas las variables evaluadas, a favor de la fecha de siembra T5:
11/04/2024, fecha menos afectada en la fenofase R1, por la acumulacién de GDE, tanto nocturnos, como
diurnos. Las mazorcas de este material son cilindricas, tienden a ser muy largas, mayores que 20 cm, con cinco
0 mas centimetros de diametro y 12 0 mas hileras, con mas de 40 granos, estos son blancos y cristalinos
(Gonzélez-Valdivia, et al., (2017). Nétese que las caracteristicas de la mazorca son afectadas, por las
temperaturas producto de las fechas de siembras realizadas. Investigaciones desarrolladas al respecto
demostraron que las temperaturas elevadas, sobre todo en la noche, por encima del promedio durante el
crecimiento reproductivo reducen el rendimiento del maiz tanto por la disminucién del nimero como del peso
del grano (Andrade et al., 2023).
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Cuadro 2. Efecto de las fechas de siembra, sobre las caracteristicas de la mazorca, material vegetal, variedad local “San
Pablefio” cosechado a los127 dds y la semilla y evaluado 30 después de cosecha.

Fechas de siembras Largo de mazorca  Diametro de Hileras por Numero de Granos/

(cm) mazorca (mm) mazorcas granos/ hileras mazorca
T1: 20/03/2024 14,78 d 29.25d 9.65¢ 743e 69.11e
T2: 27/03/2024 15.79 ¢ 31.29¢ 9.57¢ 11.39d 96.24 d
T3: 31/03/2024 16.84 b 37.36b 10.100c 18.63 ¢ 163.44 ¢
T4: 4/04/2024 18.02 a 40.19 a 11.472 27.46b 184.12b
T5: 11/04/2024 18.54 a 4116 a 12.92a 37.55a 401.25a
DMSh 0.996 1.497 1.452 2.723 18.10
CV (%) 3.85 6.71 8.77 8.62 6.42

Valores con la misma letra, dentro de columnas, son estadisticamente iguales, * (P< 0.05); DMSh, diferencia significativa honesta y CV,
Coeficiente de variacion.

Igualmente, las temperaturas diurnas por encima del umbral para el cultivo de maiz, por mucho tiempo,
provocan el acortamiento del tiempo entre la emergencia de la seda y la madurez del grano, reduciendo el
numero de dias que la planta de maiz esta involucrada en la fotosintesis durante el relleno del grano,

disminuyendo la cantidad de energia que la planta de maiz puede convertir en rendimiento del grano (Mayer,
et al., 2020; Reyes-Gonzalez et al., 2025).

La informacion del cuadro 3, nos muestra, que para los dos grupos de GDE, la correlacién de Pearson (r), son
correlaciones positivas y fuertes, 0 sea a medida que el estrés térmico expresado mediante GDE aumentan,
los porcientos de mazorcas anémalas es mayor, llegando al 100 % para las fechas de siembra de los
tratamientos 1y 2. Por su parte el coeficiente de determinacion, nos expresa que entre el 89 y 86 % de las
mazorcas anémalas se explican por la acumulacion de temperaturas extremas superiores a los umbrales
nocturnos y diurnos respectivamente. La calidad de la mazorca se ve severamente afectada cuando los grados
dias extremos (GDE) son mayores durante la etapa R1 (floracion emergencia de los estigmas) (Wang, et al.,
2021; Cruz-Gonzélez, et al., 2024). Mientras que la ecuacion de regresién nos expresa, que por cada unidad
que aumenta el GDE> 24 °C, el porcentaje de mazorcas andmalas se incrementa en 1.77 % y por cada unidad

que aumenta el GDE> 35 9C, el porcentaje de mazorcas anomalas se incrementa en 0.725 %.

Cuadro 3. Los grados dia extremos (GDE), para las temperaturas umbrales mayores a 24 y 35 °C, la correlacién de
Pearson, con sus correspondientes coeficientes de correlacion (R?) y significancia, asi como la ecuacién de regresién lineal
durante la fenofase R1. Los por cientos (%) de mazorcas andmalas para el material de maiz nativo “San Pablefio.

Fechas de GDE>24°C  Correlacidn de Pearson(r) GDE>35°C  Correlacion de Mazorcas
siembras GDE> 24°C Pearson (r) GDE> andmalas
35°C (%)

T1:20/03/2024 79 185 1002

T2: 270032024 66 r=0.9485 150 r=0.930 1000

) R2=0.8997 R2=0.8649
T3:31/03/2024 60 . 134 . 85.580
p*=0.0139<0.05 p'=0.0220<0.05

T4:04/04/2024 47 y= 1.7704x:21.116 85 y= -8.28+0.75x 76.82¢
T5:11/04/2024 23 ' ' 29 ' ' 18.88¢
CV (%) - - 4.92
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Valores con la misma letra, dentro de columnas, son estadisticamente iguales; DSMh (Diferencia significativa honesta) y Coeficiente de
variacion, y p(value)

Los resultados del cuadro 4, reflejan que la correlacion entre el estrés térmico por la noche, acumulacion de
GDE mayores a 24 °C y diurna GDE mayores a 35 °C, son negativas y fuertes, o sea a medida que aumentan
los grados extremos de temperatura el rendimiento disminuye. Los coeficientes de determinacion, explican que
las variaciones del rendimiento para las distintas fechas se deben en un 96.5 y 86.8 % respectivamente a los

cambios en los GDE acumulados, con diferencias significativa, por tanto, los GDE es un factor critico y

determinante en la caida del rendimiento para fechas de siembra.

La ecuacion de regresion, por su parte, nos expresa, que por cada unidad que aumentan el GDE>24 °C, en la
etapa R1, el rendimiento del cultivo disminuye en promedio 81.28 kg ha'. Mientras que las temperaturas diurnas
por cada unidad que aumentan los GDE por encima de 35 °C, el rendimiento del cultivo se reduce en promedio
28.11 kg ha'. Si el cultivo no tuviera ningun grado de estrés térmico el rendimiento potencial del material
evaluado oscilaria entre 5180.75 y 6310.20 kg ha-'. Tal estimacion concuerda con lo reportado por Ku-Pech, et
al., (2023), los que expresan que estos maices nativos o locales poseen una amplia diversidad genética, con
maices que van desde las 1.5 t ha en condiciones de milpa tradicional hasta materiales que, en condiciones

Optimas de evaluacion, superan las 4-6 t/ha.

Cuadro 4. Los grados dia extremos (GDE), para las temperaturas umbrales mayores a 24 °C (nocturnas) y 35 °C (diurnas),
la correlacion de Pearson, con sus correspondientes coeficientes de correlacion (R?) y significancia, durante la fenofase
R1. Los valores de rendimiento (kg ha-') para el material de maiz nativo “San Pablefio, sembrado en cinco fechas de
siembra diferentes.

Fechas de GDE>24°C  Correlacion de GDE>35°C  Correlacion de Pearson Red. kg ha!
siembras Pearson (r) GDE> (r) GDE> 35°C
24°C

T1.20/03/2024 79 185 466.55 ¢
T2: 27/03/2024 66 roe g ggg 150 ror g ggg 590.86 ¢
T3:31/03/2024 60 o 134 A 782.59 ¢

: p'=0.0026<0.05 p=0.021<0.05
T4:04/04/2024 47 - 6310.2-8128x 85 - 5180.75-28.11 2983.04 b
T5: 1110412024 23 y= 0910201, 29 Y7 I1E19-20, 4691.11
DMSh - - 384.74
CV (%) 13.12

Valores con la misma letra, dentro de columnas, son estadisticamente iguales, *(P< 0.05); DSMh (Diferencia significativa honesta) y
Coeficiente de variacion, p (value).

Ademas, de la informacién analizada en los cuadros 3 y 4, igualmente presentan el anélisis de varianza para el
por ciento de mazorcas anémalas y el rendimiento del cultivo, con diferencias significativas (p< 0.05), para
ambas variables. Destacando que la fecha de siembra con mayor valor de rendimiento y menores por ciento de
mazorcas deformes es la 5 (11/04/2024), siendo esta la que menos GDE presento tanto en las temperaturas

diurnas, como nocturnas. El aumento de las temperaturas diurnas, como nocturnas durante la fenofase R1,
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afecta drasticamente el desarrollo de la mazorca, principalmente al alterar el balance de energia de la planta y
acelerar su ciclo de vida, lo que se traduce en mazorcas con menos granos o de menor peso, disminuyendo

considerablemente el rendimiento del cultivo (Guan et al., 2024); (Reyes-Gonzélez, et al., 2025).

CONCLUSIONES

Las temperaturas histéricas de los meses de mayo y junio difieren significativamente de las temperaturas diarias
para los mismos meses del afio 2024, siendo al alza la diferencia. Las altas temperaturas, previas a la etapa
de floracién del maiz, y durante la misma, tanto para las méximas, como las minimas, provocaron un estrés
abidtico, para la etapa del cultivo, provocando mayores porcentajes de anomalias en mazorcas cosechadas.
Ademas, los atributos de las mazorcas se vieron afectados negativamente, Por tales razones, los mayores
valores de rendimiento se presentaron en las fechas de siembras, donde se afecté menos los dias de floracion

y los previos a esta, por temperaturas maximas y minimas por encima de los umbrales para el cultivo.
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