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RESUMEN

La ploidia es el numero de juegos completos de cromosomas en un organismo Yy, en especies del género
Fragaria, se asocia con variaciones en rasgos morfologicos reproductivos, como el tamafio y la forma de los
granos de polen. Aunque la citometria de flujo es el método mas utilizado para la estimacion del nivel de ploidia,
su implementacion presenta limitaciones relacionadas con el costo del equipo y la complejidad en la preparacion
de muestras. El objetivo de este estudio fue automatizar la clasificacién de los niveles de ploidia en fresa
(Fragaria spp.) diploide y octoploide mediante el uso de técnicas de aprendizaje automatico aplicadas al analisis
de imagenes. Se utilizaron imagenes microscdpicas de granos de polen para la extraccion de caracteristicas
morfolégicas cuantitativas, incluyendo area, perimetro, circularidad, diametro equivalente y ejes mayor y menor,
las cuales se emplearon como variables de entrada de un modelo de clasificacion basado en maquinas de
vectores de soporte (Support Vector Machine, SVM). Adicionalmente, se evalud el desempefio de redes
neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks, CNN) utilizando imagenes de flores como entrada
directa al modelo. Los resultados mostraron que la clasificacion de los niveles de ploidia mediante SVM a partir
de imagenes de polen alcanzé una precision global del 82 %, mientras que el modelo basado en CNN aplicado
a imagenes de flores obtuvo una precision del 59 %. Estos resultados indican que las caracteristicas
morfolégicas cuantificables de los granos de polen constituyen descriptores mas robustos para la estimacion
de la ploidia. No obstante, se identifica como principal desafio la capacidad de generalizacion de los modelos
ante variaciones en las condiciones de adquisicion de las imagenes. En conjunto, el estudio demuestra el
potencial del aprendizaje automatico como una herramienta alternativa, accesible y no destructiva para la

estimacion de la ploidia en fresa.
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RESUMEN

En un mundo donde la Gestion Empresarial se entrelaza cada vez mas con la ciencia de datos, surge una inquietud clave: muchos
estudiantes utilizan herramientas de Inteligencia Artificial sin guia clara, lo que puede llevar tanto a mejoras en su aprendizaje
como a una dependencia que afecte su desarrollo académico (Nilsson, 2010). Esta situacion plantea la necesidad de comprender
si su uso realmente contribuye al rendimiento escolar o si, mal empleada, limita el aprendizaje. Ante esta problematica, el estudio
tiene como objetivo general analizar el uso de herramientas de Inteligencia Artificial y su impacto en el rendimiento

académico en los estudiantes de IGE del Instituto Tecnolégico de Roque, durante el semestre Agosto-Diciembre 2025.

Palabras clave: Estudiantes, gestion, inteligencia artificial, rendimiento académico.

INTRODUCCION

En los ultimos afios, la Inteligencia Artificial (IA) ha experimentado un crecimiento acelerado, transformando distintos sectores de la
sociedad, entre ellos el educativo. A partir del lanzamiento y popularizacién de herramientas como Chat GPT®, Grammarly® y
Google Ge minimi®, los estudiantes han incorporado sistemas inteligentes como apoyo en la realizacién de tareas,
investigaciones, resolucion de problemas y generacion de contenidos académicos. Por ello, esta investigacion busca determinar si
esta tecnologia acttia como un catalizador de habilidades cognitivas superiores 0 como un mecanismo que diluye el esfuerzo
intelectual y la originalidad. La relevancia de este anlisis es doble, por un lado, busca cuantificar el impacto positivo en la
productividad del alumnado, observando como la automatizacion de tareas operativas permite en enfoque de algo mas profundo
en la toma de decisiones estratégica. (roque.tecnm.mx, 2026). Es asi como se exploran las implicaciones éticas y el

riesgo de una brecha de aprendizaje derivada de la dependencia tecnoldgica.

Se observa una tendencia positiva, ya que en la mayoria de la muestra tomada se reporta un uso frecuente de la [Ay al
mismo tiempo presentan un ligero aumento en promedios académicos. Coincidiendo con la idea de que la IA podria
funcionar como un apoyo en cuanto al aprendizaje auténomo, facilitando asi diversas tareas. Aunque de igual manera se logro
detectar que si bien son herramientas muy Utiles, aun no estan completamente integradas en las practicas educativas. Para

ello se muestra el siguiente grafico: El uso de la Inteligencia Artificial se ha consolidado como un pilar en la formacion de los
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estudiantes de la Ingenieria en Gestion Empresarial, transformando la manera en que desarrollan sus competencias

académicas.

MATERIALES Y METODOS

Se empled un enfoque mixto, cualitativo de tipo descriptivo-correlacional, para identificar patrones de uso de la Inteligencia
Artificial y su relacién con el rendimiento académico (McCarthy, 2026). Ademas, se realizd un analisis bibliométrico con apoyo de
la herramienta (Researchrabbit 2026), permitiendo contextualizar antecedentes de la IA. Por ofro lado, se integré un enfoque
cuantitativo para medir el impacto del uso de estas herramientas en los estudiantes. El estudio fue no experimental y fransversal,
ya que no se manipularon las variables y la recoleccion de datos se realizd mediante un formulario digital en 9 items con un
alcance del 35% de los estudiantes actualmente matriculados en la carrera de IGE, distribuido en plataformas como WhatsApp,
Instagram, Facebook y X. A partir de ello, se realizé un anlisis comparativo de calificaciones antes y después del uso frecuente
de 1A, asi como la evaluacion del desempefio en tareas y proyectos, permitiendo identificar la relacion entre ambas variables,
estas variables se definieron de la siguiente manera; variable independiente: Uso de herramientas de Inteligencia 1) Artificial; 2)

Variable dependiente

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten analizar le relacion entre el uso de herramientas de IA y el rendimiento
académico de los estudiantes de IGE del ITR. En general La incorporacion de los modelos de lenguaje y sistemas analiticos
ha impulsado un cambio de paradigma en la educacion superior, especificamente en areas clave como finanzas, produccion y
capital humano. En este contexto, el rendimiento académico ya no puede evaluarse Unicamente mediante indicadores
tradicionales, donde debe considerar el impacto de estas nuevas herramientas tecnoldgicas. La IA, bien utilizada, ofrece
un gran potencial para mejorar el proceso educativo, al permitir la automatizacion de evaluaciones, brindar retroalimentacion

inmediata y favorecer la personalizacion del aprendizaje.
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Figura 1. Analisis bibliométrico
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Figura 2. Usos de la IA en el rendimiento académico

CONCLUSIONES

El uso de herramientas de IA y el rendimiento académico de los estudiantes de IGE del ITR, incorpora modelos de lenguaje y
sistemas analiticos ha impulsado un cambio de paradigma en la educacién superior, en &reas clave como finanzas, produccion
y capital humano. El rendimiento académico ya no puede evaluarse Unicamente mediante indicadores tradicionales. La
aplicacion de la 1A, es una herramienta potencial para mejorar el proceso educativo, automatiza las evaluaciones, brindar

retroalimentacion inmediata y personaliza el aprendizaje.
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