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RESUMEN

El osmoacondicionamiento es una técnica pregerminativa que mejora la velocidad y uniformidad de la
germinacion en semillas forestales. En este estudio se evalu6 el efecto del osmoacondicionamiento con
diferentes tratamientos pregerminativos en semillas de palo blanco (Lysiloma candidum), especie forestal
nativa de zonas aridas y semiaridas de México cuya propagacion se ve limitada por la dormancia fisica de la
testa. El trabajo permiti6 identificar el método mas eficiente para el incremento del porcentaje de viabilidad y
germinacion de esta, a fin de optimizar su produccién en vivero y su uso en programas de restauracion
ecoldgica. Se empled un disefio completamente al azar con cuatro tratamientos y un testigo siendo estos:
tratamiento 1 escarificacion mecanica, tratamiento 2 escarificacion térmica, tratamiento 3 remojo en agua a
temperatura ambiente, tratamiento 4 remojo en acido giberélico (GA3) Y testigo que fue siembra directa, con
cuatro repeticiones de 100 semillas cada una. Se evaluaron variables de porcentajes de vigor germinativo a los
3 dias y germinacion a los 5 dias después de la siembra. En el tratamiento 1 de escarificacién mecanica tanto
en vigor como en germinacion se obtuvo un 99% y 100% de germinacion, en el tratamiento 2 y tratamiento 4
se obtuvieron resultados similares de un 60% y 70% germinacién, en el tratamiento 3 se obtuvo un 70% de

germinacion en las 4 repeticiones y en el testigo se obtuvo una baja germinacion y bajo vigor germinativo.
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ABSTRACT

Osmoconditioning is a pregerminative technique that improves the speed and uniformity of germination in forest
seeds. In this study, the effect of osmoconditioning with different pregerminative treatments was evaluated in
seeds of the palo blanco tree (Lynsiloma candidum), a forest species native to the arid and semi-arid regions of
Mexico whose propagation is limited by the physical dormancy of the seed caused by the seed coat. The study
made it possible to identify the most efficient method for increasing the percentage of seed viability and

germination in order to optimize its nursery production and its use in ecological restoration programs.
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A completely randomized design was used with four treatments and one control: treatment 1, mechanical
scarification; treatment 2, thermal scarification; treatment 3, soaking in water at room temperature; treatment 4,
soaking in gibberellic acid (GA3); and the control, which consisted of direct sowing, with four replicates of 100
seeds each. Variables evaluated included germination vigor percentage at 3 days and germination percentage
at 5 days after sowing. In treatment 1, both vigor and germination reached 99% and 100%, respectively.
Treatments 2 and 4 showed similar results, with 60% and 70% germination. Treatment 3 showed 70%

germination in all four replicates, while the control showed low germination and low germination vigor.
Keywords: germination, osmopriming, forest sedes, Lysiloma candidu, dormancy

INTRODUCCION

El Palo Blanco (Lysiloma candidum) es una especie forestal nativa de zonas aridas y semiaridas de México,
ampliamente utilizada en programas de restauracion y reforestacion debido a su adaptacion a condiciones de
sequia, su rapido crecimiento y su importancia ecoldgica en la recuperacién de suelos degradados. Sin
embargo, la propagacién de esta especie se ve limitada por la dormancia presente en sus semillas,
caracteristica comun en muchas leguminosas, la cual restringe la absorcion de agua y retrasa el proceso de

germinacion (Baskin & Baskin, 2014).

Para superar esta barrera fisiolégica, se han desarrollado diversas técnicas de osmoacondicionamiento y
escarificacién, que permiten mejorar el porcentaje y la velocidad de germinaciéon. Métodos como la
escarificacién mecanica, térmica, el remojo en agua y la aplicaciéon de reguladores de crecimiento han
demostrado ser efectivos en diferentes especies forestales, al romper la impermeabilidad de la testa o al activar
procesos metabolicos asociados a la germinacién (Hartmann et al., 2011). Entre estos reguladores, el acido
giberélico (GA3) se ha utilizado ampliamente por su capacidad para estimular la elongacién celular y promover
la emergencia de la radicula en semillas con latencia parcial (Taiz et al., 2015). El objetivo consistié en

determinar tratamientos de osmoacondicionamiento para promover la germinacion de Palo Blanco.
MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrollo en el vivero del Tecnoldgico Nacional de México-Roque, el cual se ubica en el km
8 carretera Celaya-Juventino Rosas, a una altura de 1775 msnm, con temperatura media anual de 18°C y una
precipitacién de 600 a 800 mm anuales. La colecta de las semillas maduras de Lyndiloma candidum
recolectadas de arboles sanos; las cuales fueron almacenads en condiciones ambientales hasta el momento

del establecimiento del experimento. Las pruebas de germinacion se llevaron de acuerdo a la normatividad de
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la ISTA. Los osmoacondicionadores se emple6 el Polietilenglicol (PEG 6000 o 8000), Utilizado al 20% como
osmoacondicionador el Nitrato de potasio (KNO3), AGs, a una concentracion de 0.2 M para estimular la
germinacion. Utilizado a 500 ppm para romper la latencia fisiolégica y promover el crecimiento. Los tratamientos
evaluados consistieron en: T1 (escarificacién mecanica): incision localizada con bisturi o lijado suave para
eliminar parcialmente la testa sin dafiar el embrion, T2 (escarificacién térmica): colocar las semillas en agua a
80 - 90 °C durante 1 minuto, retirar y dejar reposar en agua a temperatura ambiente por 24 horas, T3 (remojo
en agua a temperatura ambiente): sumergir las semillas en agua por 24 horas, T4 (GAs): preparar solucién a
250 ppm de &cido giberelico. Remojar las semillas durante 24horas en la soluciéon, TO (siembra directa): semillas

sin pretratamiento. Se colocaron directamente en hojas empleados como papel germinador humedecidas.

Las semillas maduras de Lynsiloma candidum seran recolectadas de arboles sanos y vigorosos, seleccionando
Unicamente aquellas que presenten uniformidad en tamario, color y ausencia de dafios fisicos o fitopatolégicos.
Posteriormente, las semillas seran limpiadas manualmente para eliminar impurezas y restos de vainas.
Inicialmente se determino el peso de 100 semillas utilizando una balanza analitica, con el propdsito de obtener
un pardmetro inicial de calidad fisiolégica. Después, las semillas se dejaran secar al aire libre durante 24 horas
a temperatura ambiente y nuevamente se registrara su peso final para estimar la perdida de humedad. Antes
de aplicar los tratamientos pregerminativos, las semillas seran desinfectadas mediante inmersién en una
solucién de captan al 1% durante 5 minutos, con la finalidad de prevenir contaminacion por hongos y bacterias
durante la germinacion. Posteriormente, las semillas seran enjuagadas con agua destilada y secadas
superiormente con papel absorbente. Durante los tratamientos osméticos, las semillas permanecieron
completamente sumergidas en recipientes de plastico o vasos de precipitados de 250ml, manteniéndose a
temperatura ambiente (25 + 2 °C). las soluciones fueron agitadas periédicamente para asegurar homogeneidad

y contacto uniforme con semillas.

El disefio experimental fue un completamente al azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones (100 semillas por
repeticion). Los tratamientos fueron: T1 escarificacion mecénica; (lijado suave para eliminar parcialmente la
testa sin dafiar el embrién), T2 escarificacion térmica: colocar las semillas en agua a 80 - 90 °C durante 1
minuto, retirar y dejar reposar en agua a temperatura ambiente por 24 hr), T3 (imbibicién en agua durante 24
hr), T4 (AG3): solucién a 250 ppm de &cido giberelico, imbibicion durante 24 hr, T5 (siembra directa): semillas
sin pretratamiento. Se colocan directamente en papel germinador humedecidas. Las variables evaluadas

fueron: Porcentaje de germinacion (%), Tiempo medio de germinacion (dias), Longitud de radicula y plumula.
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RESULTADOS Y DISCUSION
De acuerdo a los resultados obtenidos se confirma con el 95% de confiabilidad en el anova que existe diferencia
significativa entre al menos el porcentaje de germinacion y vigor al menos 1 tratamiento y el testigo, ya que

entre la F calculada (77.6) cae dentro del area posterior a la F de tablas (3.55).

Cuadro 1. Analisis de varianza de la germinacién de palo blanco.

Fv gl Suma Cuadrados ~ Cuadrados medios  F Prob Valor critico F
Entre grupos 4 18010.2 4502.55 7763  7.7221E10  3.0555
Dentro de los grupos 15 870 58

Total 19 18880.2

FV = Fuente de variacion, gl = grados de libertad, F= Valor de valor calculado

1 ? ) \ 5 r L ' 0 n ] 1

F=3.055568

En cuanto a osmoacondicionamiento el tratamiento 2 present6 mejores resultados para vigor germinativo con
un valor de 82.7% y un 94.2% de germinacion debido al ablandamiento de la testa debido a los rangos de
temperatura aplicados a la testa de la semilla. El tratamiento 4 presenté valores de 62.7 % de vigor germinativo
y 63.7% de germinacion debido a la aplicacién de acido giberelico como agente promotor. El tratamiento 3
presenta un vigor germinativo de 55% y 63% de germinacion. Todos estos tomando en cuenta que no se realizd
extraccion de la testa o modificacion de la misma en ninguno de los tratamientos. El tratamiento 1 (escarificacion

mecanica) tuvo la mejor respuesta tanto en vigor germinativo como porcentaje de germinacion con valores de

99% y 100% respectivamente.
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CONCLUSIONES

La escarificacién mecénica se considera la mejor alternativa para romper la dormancia en semillas de palo
blanco (Lynsiloma candidum), debido a su efectividad, rapidez y bajo costo. Este método debilita de forma
controlada la testa dura e impermeable, facilitando la imbibicién de agua y oxigeno, lo que promueve una
germinacion mas uniforme y en menor tiempo. A diferencia de tratamientos quimicos o térmicos, la
escarificacién mecanica no implica riesgos de toxicidad, dafios fisioldgicos ni requerimientos de insumos
especializados, por lo que resulta mas segura, econémica y facil de aplicar tanto en laboratorio como en vivero.
Por ello, representa una técnica practica y sostenible para mejorar el establecimiento de plantulas y optimizar

la produccién de esta especie forestal.
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