ISSN: 2448-6620

SOMECTA

CONGRESO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGROPECUARIA

Segunda edicion 2019

“IT Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM-Roque”
Publicado por la Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria A.C
Lazaro Céardenas 11, Roque, Guanajuato, C.P. 38110

Publicado en formato digital

Editores

Dr. Francisco Cervantes Ortiz
Ing. Leticia Rodriguez Zarate

Comité Editorial

Dr. Francisco Cervantes Ortiz
Ing. Leticia Rodriguez Zarate
Dr. Hugo Cesar Cisneros Lopez
Dr. Enrique Andrio Enriquez
Dr. Daniel Rodriguez Mercado
Dr. Gilberto Rodriguez Pérez
Dr. Ricardo Yafiez Lopez



Revisores

Dr. Francisco Cervantes Ortiz

Ing. Leticia Rodriguez Zarate

Dr. Gilberto Rodriguez Pérez

Dr. Enrique Andrio Enriquez

Dr. Daniel Rodriguez Mercado
M.C. Francisco Chablé Moreno
Dr. J. Guadalupe Garcia Rodriguez
Dr. Ricardo Yafiez Lopez

Dr. Hugo Cesar Cisneros Lopez

Comité organizador

Dr. Francisco Cervantes Ortiz

Dr. Hugo Cesar Cisneros Lopez
Dr. Enrique Andrio Enriquez

Dr. Daniel Rodriguez Mercado
M.C. Francisco Chablé Moreno
Ing. Leticia Rodriguez Zarate

Dr. J. Guadalupe Garcia Rodriguez
Dr. Ricardo Yafiez Lopez

Dr. Luis Patricio Guevara Acevedo
Dr. Gilberto Rodriguez Pérez

Lic. Wendy Mondragon Moreno
MC. Elisa Franco Vadillo

Lic. Alejandro Guzmén Zazueta
Dr. Jesus Frias Pizano

Ing. Lorenzo Licea Rojas

MVZ. Gustavo Calderon Gonzélez
Lic. Maria Eugenia Gallardo Rodriguez
MC. César Aguilar Pérez

Ing. R. Carlos Bautista Ruiz

MC. Davino Pérez Mendoza

Ing. Berenice Rivera Cortez

Ing. Yenisey Buso Rios

Dra. Maria Guadalupe Figueroa Rivera
MVZ. Francisco Ponce De Leon
Ing. Sol Yalin Cervantes

Ing. Manuel Ortega Gonzélez

MC. Mabiel Reyes Fuentes

MC. J. Guadalupe Villegas Garcia
Enelda Lara Lozoya

Deniss Marisol Rodriguez Mufioz



1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

Contenido

Resumen corto

V. Manuel Montoya-Jasso; V. Manuel Ordaz-Chaparro; Alejandrina Ruiz-Bello; G. Sergio
Benedicto-Valdés; J. Manuel Arreola-Tostado. CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA
DE SUSTRATOS ENRIQUECIDOS CON MINERALES Y COMPOSTA

V. Manuel Montoya-Jasso; V. Manuel Ordaz-Chaparro; Alejandrina Ruiz-Bello; G. Sergio
Benedicto-Valdés; J. Manuel Arreola-Tostado. EVALUACION DE LA MINERALIZACION
DE SUSTRATOS MEDIANTE EL FLUJO DE C-CO2 BAJO FERTILIZACION
NITROGENADA

Pefiuelas-Rubio Ofelda; Argentel-Martinez Leandris; Garatuza-Payan Jaime; Yepez-Gonzélez
Enrico; Fierro-Coronado Alicia. CALENTAMIENTO EXPERIMENTAL EN TRIGO Y SU
EFECTO EN LA PRESENCIA DE LA MICORRIZA ARBUSCULAR

Pecina, B. A; Pecina, Q.V; Yafiez, L. R; Quijano, C. J. A; Bujanos, M. R. RESPUESTA DE
LINEAS A, BY R DE SORGO A DIFERENTES FECHAS DE SIEMBRA'Y CALIDAD DE
SEMILLA EN EL BAJIO

Daniel Avila-Martinez; Mariano Mendoza-Elos; Luis Patricio Quevara-Acevedo; Gilberto
Rodriguez-Pérez; Francisco Cervantes-Ortiz. RESPUESTA DE LINEAS AVANZADAS DE
MAIZ AL ATAQUE Y ESTABLECIMIENTO DE GUSANO COGOLLERO

Leandris Argentel-Martinez; Jaime Garatuza-Payan; Enrico A. Yépez; Tulio Arredondo; Ofelda
Pefiuelas-Rubio. CALENTAMIENTO EXPERIMENTAL EN TRIGO EN EL VALLE DEL
YAQUI, SONORA: SIMULACION DE CAMBIO CLIMATICO

Noriega-Roman Luis Felipe; Gonzalez-Cuevas Maria Concepcion; Servin Gomez Israel. GUIA
PARA LA RECERTIFICACION PRIMUS GFS PARA UNA MICROEMPRESA DE
PRODUCCION RURAL EN PIMIENTO MORRON VARIEDAD DULCE (Capsicum
annuum) BAJO AGRICULTURA PROTEGIDA

Leticia Rodriguez-Zarate; Jacqueline Sierra-Celedon; Miguel Angel Noriega Carmona; Francisco
Cervantes-Ortiz; Alfredo Josué Gamez Vazquez; J. Guadalupe Garcia-Rodriguez; Gilberto
Rodriguez-Pérez; Ricardo Yafiez-Lopez. CONDUCTIVIDAD ELECTRICA EN SEMILLA DE
JICAMA (Pachyrhizus erosus)

Pifia-Hurtado Carlos; Mendoza-Elos Mariano; Frias-Pizano Jesus; Alfredo Josué Gamez-Vazquez,
Garcia-Rodriguez  J. Guadalupe; Cervantes-Ortiz  Francisco. COMPONENTES DE
RENDIMIENTO DE HIBRIDOS DE TOMATE (Solanum lycopersicum L.) ESTABLECIDOS
EN AGRICULTURA BIODINAMICA

Paola Gallardo Rodriguez; Maria Eugenia Gallardo Rodriguez; José Mayolo Juarez Goiz; Francisco
Cervantes Ortiz; Claudia Marilu Fuentes Gallardo. GEL RELAJANTE PARA PIERNAS BAQIA
(CON 3 PRINCIPIOS ACTIVOS)

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25



I1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

Jacqueline Sierra-Celedon; Leticia Rodriguez-Zarate; Miguel Angel Noriega-Carmona; Francisco
Cervantes-Ortiz; J. Guadalupe Garcia-Rodriguez. VIABILIDAD A TRAVES DE LA PRUEBA
DE TETRAZOLIO EN SEMILLA DE JICAMA (Pachyrhizus erosus)

Andrea E. Sanchez-Pérez; Martha J. Navarro-Leon; Juan A. Valadez-Vargas; Juan C. Raya-Pérez;
Luis  Pérez-Moreno;  Cesar L.  Aguirre-Mancilla; Juan G.  Ramirez-Pimentel.
CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y BIOQUIMICA DE UNA CEPA Bacillus
aryabhattai EN FOLLAJE DE AJO

Efigenia Jiménez Arredondo; Blanca E. Banda Galvan; José J. Patifio Gutiérrez. HISTORIA DE
LA PROPAGANDA Y PUBLICIDAD EN EL MERCADO DE LOS COSMETICOS

Pablo Wilfredo Duran-Torres. OPTIMIZACION DEL USO Y MANTENIMIENTO PARA EL
PROCESO EFICIENTE DE LA PLANTA TRATADORA DE AGUAS RESIDUALES DEL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE ROQUE

Jesus E. Patifio-Mancera; Francisco Moreno-Chable. REVISION SOBRE LA PRODUCCION
DE PAPAYA MARADOL A CAMPO ABIERTO

Esteban Morales-Rico; Mariano Mendoza-Elos; J. Guadalupe Garcia-Rodriguez; Francisco
Cervantes-Ortiz; Enrique Andrio-Enriquez; J. Guadalupe Gomez-Martinez; L. Regina Oro
Martinez; P. Noemi Urbina Palacios. CARACTERISTICAS Y COMPONENTES DE
RENDIMIENTO DE 71 VARIEDADES DE MAIZ CON 10 CICLOS DE EVALUACION EN
EL BAJIO

Jessica W. Rodriguez-Lara; Francisco Cervantes-Ortiz; Gerdnimo Arambula-Villa; Luis A.
Mariscal-Amaro; César L. Aguirre-Mancilla; Enrique Andrio-Enriquez. EXTRACTO DE LIRIO
ACUATICO (Eichhornia crassipes) SOBRE VARIABLES AGRONOMICAS DE
GARBANZO

Sarahyt Santamaria Gonzalez-Figueroa; Oscar Arath Grageda-Cabrera; Maria del Carmen
Hernandez-Bocanegra; David Hernandez-Lépez; Sarahi Figueroa-Pérez; Rebeca Melesio-Lopez;
Aurelio Baez-Perez. EVALUACION DE HONGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES
(HMA) PRESENTES EN UN CONSORCIO DE ALTA EFICTIVIDAD BIOLOGICA

Maria del Carmen Hernandez-Bocanegra; Oscar Arath Grageda-Cabrera; Sarahyt Santamaria
Gonzalez-Figueroa; David Hernandez-Lopez; Sarahi Figueroa-Pérez; Rebeca Melesio-Ldpez.
IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE HONGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES
(HVA) PRESENTES EN UN CONSORCIO CON ALTA EFICTIVIDAD BIOLOGICA

Oscar Arath Grageda-Cabrera; Sarahyt Santamaria Gonzalez-Figueroa; Maria del Carmen
Hernandez-Bocanegra; Sarahi Figueroa-Pérez; José Antonio Ramirez-Ramirez; Aurelio Béez-
Pérez. EFECTIVIDAD BIOLOGICA DE CONSORCIOS DE HONGOS VESICULO
ARBUSCULARES (HVA) EN EL CULTIVO DE TRIGO

Sarahi Figueroa-Pérez; Oscar Arath Grageda-Cabrera; Sarahyt Gonzalez-Figueroa; José Antonio
Ramirez-Ramirez; Rosa Maria Ceballos-Noriega; Francisco Cervantes-Ortiz. RESPUESTA DEL
JITOMATE “PINK LOVE APPLE” A LA INOCULACION CON HONGOS
MICORRIZICOS ARBUSCULARES (HMA)

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36



I1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

Rosa Maria Ceballos-Noriega; Rebeca Melesio-Lopez; Oscar Arath Grageda-Cabrera; Sarahyt
Gonzalez-Figueroa; José Antonio Ramirez-Ramirez; Leonardo Zavala Moreno. BACTERIAS
PROMOTORAS DE CRECIMIENTO VEGETAL Y SU EFECTO SOBRE EL
CRECIMIENTO DE MAIiZ

Gonzalo Soria-Melgarejo; César Leobardo Aguirre-Mancilla; José Gabriel Mendoza-Diaz.
COMPUESTOS BIOACTIVOS Y ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE FRUTO Y
SEMILLAS DE Rhus aromatica

José Miguel Vega-Ramirez. LA HIGUERILLA COMO MATERIA PRIMA EN LA
PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES

Antony E. Hernandez-Frausto; Judith VVazquez-Aguilar. LOGISTICA INVERSA

Raul Valentin Islas; Maria del Socorro Fuentes-Andrade; Cesar Jiménez-Pelcastre; Ricardo
Guevara-Herrera; Sara Cano-Velasco; Jessica Jazmin Gonzéles-Regalado; CALIDAD DE MAIZ
ALMACENADO A TRAVES DE TECNOLOGIAS HERMETICAS EN LA SIERRA ALTA
HIDALGUENSE

Adan Goémez-Cruz; Ruth Adriana Mufiiz-Camacho. IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS
AGROINDUSTRIALES: SISTEMAS HIDROPONICOS

Rubén Garcia-Silva; Alfredo Josué Gamez Véazquez. ARREGLO TOPOLOGICO Y DOSIS DE
COMPOSTA EN LOS COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE FRIJOL

Maria T. Maldonado-Mancera; Martha J. Navarro-Leon; Juan C. Raya-Pérez; Cesar L. Aguirre-
Mancilla; Jorge Covarrubias-Prieto; Jesis R. Rodriguez-Nufiez; Juan G. Ramirez-Pimentel.
EFECTO ANTIBACTERIANO DE PELICULAS DE QUITOSANO Y GELATINA

Tomés Garcia-Lima; Sol Yali-Cervantes; Francisco Chablé-Moreno; JesUs Frias-Pizano.
CULTIVO Y MANEJO DE HIGO (Ficus carica L.) EN CONDICIONES DE
INVERNADERO BAJO SISTEMA DE PODAS

Monserrat Zapatero-Olivares; Victor Hugo Torres-Pefia; Mary Carmen Luna Gonzélez; Brenda
Beatriz Sdnchez Rodriguez; Elisa Franco Vadillo; Francisco Chable Moreno. AVANCES EN EL
OSMOACONDICIONAMIENTO DE SEMILLAS DE CHILE HABANERO PARA SU
EMERGENCIA

Hernandez-L6pez Juan. CREACION Y DISENO DE UNA PAGINA WEB

José Gémez-Espinoza; Ahuitzolt de Jesus Joaquin-Ramos; Cesar Leobardo Aguirre-Mancilla; Juan
Gabriel Ramirez-Pimentel; Miguel Angel Avila-Perches; J. Guadalupe Garcia-Rodriguez.
EVALUACION DE CEPAS DE MICROORGANISMOS COMO PROMOTORES DE
GERMINACION EN SEMILLAS DE BROCOL.I (Brassica oleracea)

Caren B. Hernandez-Cabello; Andrés Lerma-Tolentino; César Aguilar-Pérez. DETERMINACION
DEL PARASITISMO NATURAL DE GUSANO COGOLLERO EN MAIZ EN UNA
PARCELA DE JARAL DEL PROGRESO, GUANAJUATO

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49



I1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

Juan A. Valadez-Vargas; Mariano Mendoza-Elos; Francisco Cervantes-Ortiz; Jorge Covarrubias-
Prieto; Juan C. Raya-Pérez; Sergio A. Rodriguez-Herrera; Jeslus Frias-Pizano; Enrique Andrio-
Enriquez; José J. Patifio-Gutiérrez. EVALUACION DE LINEAS DE MAIZ DE ENDOSPERMO
NORMAL VS QPM DE GRANO BLANCO Y AMARILLO

Daniela Guerrero-Conejo; Gilberto Rodriguez-Pérez; Ahuitzolt de JesUs Joaquin-Ramos; César
Leobardo Aguirre-Mancilla; Juan Gabriel Ramirez-Pimentel. CALIDAD DE LA SEMILLA EN
CEREALES DE GRANO PEQUENO BAJO ESTRES HIDRICO

Guadalupe Ximena Acosta-Robles; Cinthya Sayde Arredondo-Cordoba; Luz Mireya Arredondo-
Cordoba; Diana Berenice Ramos-Anguiano; Ricardo Basilio-Angeles. DESARROLLO DE UN
PLAN ESTRATEGICO PARA EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS NATURALES
Y EXPORTACION DE PRODUCTOS CULTIVADOS EN RANCHO LAS LIEBRES

Claudia Acosta-Gonzalez; Francisco Cervantes-Ortiz; Francisco Chablé-Moreno; Jesus Frias-
Pizano; Enrique Andrio-Enriquez; J. Guadalupe Garcia-Rodriguez; DETERIORO DE LA
SEMILLA DE MAIZ EN TRES ANOS DE ALMACENAMIENTO

Tania Vega-Paredes; Carlos Cuellar-Zambrano; José Honorato Arreguin—Centeno; Carlos Omar
Padilla-Ramirez;  Antonio  Vasquez-Ortega. £EVALUACION DE PROMOTORES
RADICULARES EN CULTIVO DE CEBOLLA (Allium cepa L.)

Mercedes Gonzalez-Gomez; Francisco Cervantes-Ortiz; José Luis Pons-Hernandez; Mariano
Mendoza Elos; Davino Pérez Mendoza. CARACTERIZACION MORFOLOGICA EN
POBLACIONES CRIOLLAS DE CHILE ANCHO DE SAN LUIS DE LA PAZ,
GUANAJUATO

Juan Carlos Martinez-Garcia; Francisco Cervantes-Ortiz; Francisco Chablé Moreno; J. Guadalupe
Garcia-Rodriguez. EVALUACION VARIETAL DE COLECTAS DE MAIZ PALOMERO
(Zea mayz everta)

Bertha M. Sanchez-Garcia; Luis P. Guevara-Acevedo; Alejandra Mora-Avilés3. ¢ Trichoderma spp.
ANTAGONISTA DE Rhizoctonia solani Y Sclerotium rolfsii?

Roberto Antonio Narvaez-Bustamante; José Alberto Macias-Garcia; Juan Pablo Arroyo-Gutierrez;
Maria Eugenia Gallardo-Rodriguez. REDES DE TELEFONIA MOVIL

Lorena Bonilla-Lopez; Francisco Cervantes-Ortiz; J. Enrique Botello-Alvarez; Enrique Andrio-
Enriquez; Mariano Mendoza-Elos. GERMINACION Y VIGOR EN SEMILLA DE Quercus

Louis Frantz Moussignac; Francisco Cervantes-Ortiz; Alberto Chassaigne-Ricciulli; Miguel Angel
Auvila-Perches; JesUs Frias Pizano; Mariano Mendoza Elos. VIGOR DE SEMILLA EN CAMPO
DE HIBRIDOS SIMPLES Y TRIPLES DE MAIZ CON DIFERENTES FECHAS DE
ALMACENAMIENTO

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60



I1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

Jestus Hernandez-Aguilera; Roberto Jiménez-San Juan; David Herndndez-Rodriguez; Blas
Hernandez-Rodriguez; Eliceo Hernandez-Hernandez; Rafael Nieto-Aquino. EFICIENCIA
REPRODUCTIVA MEDIANTE LA PARTICION DE ESPONJAS EN LA
SINCRONIZACION DEL ESTRO EN OVEJAS

Luis Felix-Gutiérrezl; Egleyde Gomez-Nochebuena; Faustino Peraza-Rodriguez; Silvestre Téllez-
Argielles; Melchor Olivares-Nochebuena; Rafael Nieto-Aquino; IMPACTO TECNICO,
ECONOMICO Y SOCIAL DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN PRODUCCIONES
OVINAS DE LA HUASTECA HIDALGUENSE

Gamaliel Valdivia-Rojas; Rosa Isela Valencia-Magafia; R. Yadira Avalos-Barajas; Santos Zepeda-
Guzman; Eulogio de la Cruz-Torres. EFECTO DE LA RADIACION GAMMA SOBRE LA
GERMINACION DE SEMILLAS DE FRIJOL NEGRO

Claudio Pifia-Gonzalez; Aracely Caracheo-Lemus; Juan Antonio Zavala-Vega; Luis Antonio
Mariscal-Amaro. MANEJO INTEGRADO DE LA SECADERA DEL TRIGO EN
GUANAJUATO

Manuel Jeronimo-Arriaga; Ernesto Solis-Moya; Oscar A. Grageda-Cabrera; Sarahyt S. Gonzalez-
Santamaria; Lourdes Ledesma-Ramirez; Maria P. Suaste-Franco; Jorge Gutierrez-Tlahque; Arturo
A. Velasco-Velasco: Marcelo Garrido-Torres. SELECCION DE TRIGO EVALUADO EN
TRES LOCALIDADES

Cristina Bueno-Lara; Maria Eugenia Gallardo-Rodriguez. AGRONOMY WEB

Carrillo-Baez Maria Guadalupe; Guerrero-Aguilar Brenda Zulema; Acosta-Gallegos Jorge Alberto;
Reyes Fuentes-Mabiel; Figueroa-Rivera Maria Guadalupe. IDENTIFICACION DE RAZAS DE
Colletotrichum lindemuthianum EN FRIJOL EN EL ESTADO DE GUANAJUATO

Cecilia Mufioz-Robles; Francisco Cervantes-Ortiz; Mariano Mendoza-Elos; Enrique Andrio-
Enriquez; Ma. Florida Gutiérrez-Zamudio; Damian Mauricio Monrea; J. Guadalupe Garcia-
Rodriguez. COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE VARIEDADES EXPERIMENTALES
DE MAIZ PARA EL ESTADO DE GUANAJUATO

Evaristo Carrillo-Moreno; Evaristo Carrillo; Francisco G. Veliz; Elizabeth Pérez-Rebolloso; Dalia
Carrillo-Moreno; Miguel Mellado. EFECTO DEL INCREMENTO A UN 15% DE SOLIDOS
TOTALES EN LA LECHE SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN BECERRAS HOLSTEIN

José Ivan Cardel-Sotelo. EL ENTORNO DE LA INDUSTRIA 4.0: IMPLICACIONES Y
PERSPECTIVAS FUTURAS

Jesis D Corona-Carranza. ANTAGONISMO ENTRE HONGOS Trichoderma harzianum Y
Fusarium verticillioides EN MAIZ

Roberto Jiménez-San Juan; Eliceo Hernandez-Hernandez; Rafael Nieto-aquino; JesUs Hernandez-
Aguilera; Silvestre Tellez-Arguelles; Nestor Uriel Cruz-Salazar. EVALUACION DE LA
CALIDAD DE LA CANAL DE CERDOS ALIMENTADOS CON DOS FUENTES DE
COLINA

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72



I1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

Maria Fernanda Kolbeckc-del Bosque; Gilberto Rodriguez-Pérez; Hugo Cesar Cisneros-Lopez;
Enrique Andrio-Enriquez; Lépez Rodrigo Aguilar-Linares. PRODUCCION DE FORRAJE EN
AVENAS BAJO ESTRES HIDRICO Y SILICIO

J. Daniel Cesareo-Cruz; Carlos Cuellar-Zambrano; Antonig Vésquez—Ortgga; Carlos Omar Padilla-
Ramirez; José Honorato Arreguin-Centeno. PRODUCCION DE MELON (Cucumis melo L.) A
CAMPO ABIERTO

Rodrigo Aguilar-Linares; Gilberto Rodriguez-Pérez; Maria Fernanda Kolbeckc-del Bosque; Hugo
Cesar Cisneros-Lopez; Enrique Andrio-Enriquez. EFECTO DEL SILICIO EN EL
RENDIMIENTO DE GRANO EN TRITICALES BAJO ESTRES HIDRICO

Ana Valeria Olivares-Garcia; Francisco Cervantes-Ortiz; Brenda Karina Mendoza-Gamez; Mariano
Diaz-Ruiz; Yolanda Maria Mozqueda-Martinez; J. Guadalupe Garcia-Rodriguez. CALIDAD
FISIOLOGICA DE SEMILLA DE GENOTIPOS DE MAIZ EN EL BAJIO

Maria Elizabeth Vera-Hernandez; Mabiel Reyes-Fuentes; Brenda Zulema-Guerrero Aguilar;
Enrigue Andrio-Enriquez; Mariano Mendoza-Elos; Maria Guadalupe Figueroa-Rivera. PRUEBA
DE UREASA PARA LA IDENTIFICACION DE Ustilago maydis

Maritza Ruiz-Rojas; Ahuitzolt de Jesls Joaquin-Ramos; Susana Elizabeth Altamirano-Romo;
Manuel Jerénimo-Arriaga; César Uriel Lopez-Palestina; José Guillermo Marcial-Gomez; Estefania
Robles-Granillo; Jorge Gutiérrez-Tlahque. ACTIVIDAD ANTIFUNGICA DE EXTRACTOS
HIDROALCOHOLICOS DE CONSUELA (Tinantia erecta Jacq)

José G. Vargas Martinez; Oscar J. Ortiz Arrazola; Leonel S. Maldonado Méndez; Ingrid Zanella
Saenz. AISLAMIENTO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS CON POTENCIAL
ACTIVIDAD HACIA Spodoptera frugiperda (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE)

Luis Carmen Gonzalez-Balderas. Cannabis: UNA REVISION DE LOS EFECTOS EN EL
SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

Maria Guadalupe Perez-Rodriguez; Cesar Leobardo Aguirre-Mancilla; Glenda Margarita Gutiérrez-
Benicio; Gilberto Rodriguez-Pérez. RESPUESTA FISIOLOGICA DE FRIJOL AL USO
EFICIENTE DEL AGUA

Victor A. ) Moncada-Hernandez;  Maricela Morgles—Pére}z; Jorge quarrubias—Prieto.
EVALUACION DE CRUZAS DE PRUEBA DE 22 LINEAS ELITE DE MAIZ (Zea mays L.)
DEL CIMMYT

José Manuel Cabrera-Toledo; Zulma Castillejos-Antonio; Juan Rendon-Cruz; Pedro Marquez-
Castillo. SELECCION Y MEJORAMIENTO DE LINEAS S6 EN SORGO GRANO BLANCO
EN SAN PEDRO COMITANCILLO OAXACA

Maricela Morales-Pérez; Juan G. Ramirez-Pimentel; Jorge Covarrubias-Prieto. ESTRES SALINO
SODICO EN EL CULTIVO DE ALFALFA (Medicago sativa L.)

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84



I1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

José Martin Suaste-Franco; Blanca Estela Gonzalez-Pacheco; Andrio-Enriquez Enrique; Carlos
Cuellar-Zambrano; Antonio Vasquez-Ortega; José Honorato Arregin-Centeno. EFECTOS DEL
JABON POTASICO PARA EL CONTROL DE HONGOS FITOPATOGENOS DE FRESA

Miguel Gonzalez-Jiménez; Joan Alberto Sanchez-Sanchez; Teresa Alvarez-Legorreta. ANALISIS
HIDROGEOQUIMICO DEL RIO LAJA

Norma A. Arroyo-Santarosa; Mauricio Gonzalez-Calderon. EFECTO DE LA INTENSIDAD DE
LUZ SOBRE CRECIMIENTO EN Coriandrum sativum VARIEDAD LIDERTH EN
SALVATIERRA

Briseyda Pérez-Bautista; Maria del Socorro Fuentes-Andrade; Cesar Jiménez-Pelcastre; Ricardo
Guevara-Herrera; Raul Valentin-Islas, Terence Molnar; Margarita Islas-Pelcastre; Cirenio Velasco-
Castillo. EVALUACION GENOTIPOS DE MAIZ (Zea mays L.) PARA EL COMPLEJO
MACHA DE ASFALTO EN LA SIERRA ALTA DEL ESTADO DE HIDALGO

Juan M. Lopez-Gonzélez; Ricardo E. Preciado-Ortiz; Jesus Frias-Pizano; Arturo D. Terron-Ibarra.
RENDIMIENTO DE FORRAJE DE MAICES NATIVOS DEL ESTADO DE
GUANAJUATO

Miguel Adrian Martinez-Trujillo. EL ENFOQUE DE SISTEMAS AGROINDUSTRIALES

Yolanda Maria Mozqueda-Martinez; Brenda Karina Mendoza-Gamez; J. Guadalupe Garcia-
Rodriguez; Francisco Cervantes-Ortiz; Mariano Diaz- Ruiz; Ana Valeria Olivares-Garcia.
EVALUACION DE VARIEDADES EXPERIMENTALES DE MAIZ PARA BAJIO

Arlet Torres Chimes; Juan Guadalupe Hernandez Lira; Francisco Cervantes Ortiz; Hugo Cesar
Cisneros LoOpez; Luis Patricio Guevara Acevedo. ACTIVADORES FISIOLOGICOS EN
PARAMETROS AGRONOMICOS DE PLANTULAS DE LECHUGA (Lactuca sativa)

Damian Mauricio MonreaI—GonzéIeg; Ernesto Varga§—Medina; Brian Soto-Garcia; Jesus Frias-
Pizano. LOS FERTILIZANTES LIQUIDOS ORGANICOS EN EL CULTIVO DE PEPINO
PERSA (Cucumis sativus) EN INVERNADERO

Lopez-Buenabad G.; Cafiada-Coyote E.; Velazquez-Ordinola A.; Cabrera-Becerra M.K.V.; Aguirre
Mancilla C.L.; Castellanos-Ramos J. Z. SELECCION DE Bacillus sp DEGRADADORES DE
HERBICIDAS

Juan Guadalupe Hernandez-Lira; Arlet Torres-Chimes; Luis Patricio Guevara-Acevedo; Silvano
Ochoa-Galaz; Daniel Rodriguez-Mercado; Julio Cesar Ledn-Vargas. ACTIVADORES
FISIOLOGICOS EN PARAMETROS AGRONOMICOS DE PLANTULAS DE TOMATE
DE CASCARA (Pysalis ixocarpa Brot)

Angel Ernesto Chavez Chavez; Julio Cesar Leon Vargas; Silvano Ochoa Galaz; Arturo Buenavista
Centeno; Servando Orozco Beltran; Luis Patricio Guevara Acevedo; EVALUACION DE LA
MORTALIDAD DE LA MOSCA DE LOS CHAMPINONES Megaselia halterata (Wood)
CON LA MEZCLA DE PIRETRINAS Y ACEITES NATURALES

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96



I1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620
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Rafael Sierra-Murillo; Francisco Cervantes-Ortiz; Marco A. Garcia-Perea; Francisco Chablé-
Moreno; Ma. Florida Gutiérrez; Lorenzo Licea-Rojas; J. Guadalupe Garcia-Rodriguez. EFECTO
DE FERTILIZACION EN EL RENDIMIENDO Y CALIDAD DE GENOTIPOS DE MAIZ
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Francisco Cervantes-Ortiz; Mariano Mendoza-Elos; Leticia Rodriguez-Zarate; Irma Morales-
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VARIEDADES EXPERIMENTALES DE MAIZ EN AMBIENTES
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Antonio-Cruz; David Hernandez-Rodriguez; Rosslyn Leines-Noguera. INFLUENCIA DEL
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Tomas Medina-Cazares; 1Salvador Montes-Herndndez; Miguel Hernandez-Martinez; Aquilino
Ramirez Ramirez. PRINCIPALES MALEZAS PRESENTES EN EL CULTIVO DE
HIGUERILLA (Ricinus communis L.) EN EL ESTADO DE GUANAJUATO

Luis A. Noriega-Gonzalez; Enrique Andrio-Enriquez; Vianney Montoro-Torres; Ma. Maricela
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MUNICIPIO DE PASCA, CUNDINAMARCA, COLOMBIA
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Maricruz Martinez-Lara; Brenda Georgina Medina-Gémez; A. Andrés Estrada-Luna; Estéfana
AIvarado—Bércenqs; Juan Gabriel Rgmirez—PimenteI; Franciscp Chablé-Moreno;
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Lindl

Olivares-Olivares Santiago; Guerrero-Aguilar Brenda Zulema; Acosta-Gallegos Jorge; Reyes-
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Juan Carlos Mufios-Mondragén; Diego Ari Rodriguez-Vargas; JesUs Frias-Pizano; J Guadalupe
Garcia-Rodriguez; Daniel Rodriguez-Mercado; Francisco Chablé-Moreno. GERMINACION
ESTANDAR CON SOLUCION MS (1962) EN LINEAS ENDOGAMICAS DE TOMATE
TIPO SALADETTE

Lidia Alejandra Rodriguez-Zermefio; Emesto Solis-Moya; Lourdes Ledesma-Ramirez; Brenda
Karina Mendoza-Gamez; Mariano Diaz-Ruiz; Miguel Angel Gamucero-Zarate. EVALUACION
DE LINEAS EXPERIMENTALES DE TRITICALE EN EL BAJIO

Mariano Diaz-Ruiz; Ernesto Solis-Moya; Lourdes Ledesma-Ramirez; Maria Rebeca Rendon-Reyes;
Lidia Alejandra Rodriguez-Zermefio; Miguel Angel Gamucero-Zarate. EVALUACION DE
LINEAS EXPERIMENTALES DE TRIGO CRISTALINO EN EL BAJIO

Brenda Karina Mendoza-Gamez; Ernesto Solis-Moya; Lourdes Ledesma-Ramirez; Maria Rebeca
Renddn-Reyes; Miguel Angel Gamucero-Zarate; Mariano Diaz-Ruiz. COMPARACION DEL
RENDIMIENTO DE CINCO FECHAS DE SIEMBRA DE TRIGO (Triticum Spp.)
DURANTE CUATRO CICLOS

Salvador Villalobos-Reyes; Enrique Gonzalez-Pérez. INFLUENCIA DE LA FERTILIZACION
ORGANICA EN EL CULTIVO DE JITOMATE (Solanum lycopersicon L.) Y OTROS
FACTORES QUE INCIDEN EN LA PRODUCCION

Maria Rebeca Renddn-Reyes; Ernesto Solis-Moya; Lourdes Ledesma-Ramirez; Brenda Karina
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Mendoza-Gamez; Maria Rebeca Rendon-Reyes; Lidia Alejandra Zermefio-Rodriguez. MAPEO
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Ricardo Yafez-Lépez; Rosalinda América Montero-Ramirez; Marco Leonardo-Juarez Gonzalez;
Maria Monserrat Herndndez-Rodriguez; Antonio Vazquez-Ortega; José Honorato Arreguin-
Centeno; Carlos Cuellar-Zambrano; Juan Angel Quijano-Carranza. CARACTERIZACION DEL
CULTIVO DE PEPINO (Cucumis sativus) BAJO INVERNADERO

Zaida Crispin-del Rio; Maria Teresa Salazar-Ramirez; Jorge Arnaldo Orozco-Vidal; Kenia Crispin-
Garcia. ESTANDARIZACION DE UN PROTOCOLO DE DESINFECCION Y
ESTABLECIMIENTO DE CULTIVO In vitro DE Agave victoriae-reginae, Agavaceae

Diego Ortiz-Gallardo;  Sergio Jesus Navarro-Jacinto; Carolina  Herndndez-Navarro.
IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE CALENTAMIENTO PARA EL PROCESO DE
ELABORACION DE PRODUCTOS LACTEOS ARTESANALES

Roberto Jiménez-San Juan; Luis Felix-Gutierrez; Martin Hernandez-Mogica; Graciano Aguado-
Lara; Salomon Blas-Hernandez; Ronaldo Reyes-Martinez. USO DE DOS FUENTES DE
COLINA EN DIETAS PARA CERDOS Y SU INFLUENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD
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Ricardo Yafez-Lopez; Rosalinda América Montero-Ramirez; Marco Leonardo Juarez-Gonzélez;
Maria Monserrat Hernandez-Rodriguez; Enrique Andrio-Enriquez; Luis Patricio Guevara-Acevedo;
Francisca Ochoa. CAPACITACION, EXTENSION DE PRODUCTORES DE TEMPORAL
EN EL MANEJO AGROECOLOGICO DE PLAGAS

Brenda Georgina-Medina-Gomez; Maricruz Martinez-Lara; A. Luis Rey Gardufio-Ferrusquia;
Estéfana Alvarado-Béarcenas; Juan Gabriel Ramirez-Pimentel; César Aguilar Pérez; Blanca Cecilia
Ramirez-L6pez; Francisco Chablé-Moreno. GERMINACION ESTANDAR DE GARBANZO
(Cicer arietinum L.) DE SEMILLAS PROVENIENTES CON APLICACION DE Trichoderma
sp

Céandido Ledn-Bautista; Zaida Crispin-Del Rio; Martin Antonio Higuera-Carrillo; David Becerra-
Esquivel. CAPACIDAD ENTOMOPATOGENA DE UN AISLAMIENTO NATIVO DE
Beauveria spp

Leonardi Fisher Sdnchez-Garcia; Bertha Maria Sanchez-Garcia; Francisco Manuel Marquez-Tovar;
Daniel Rodriguez-Mercado; Hugo Cesar Cisneros-Lopez; Luis Patricio Guevara-Acevedo.
EFECTO DE HIDROGEL Y ACIDO SALICILICO EN EL CULTIVO DE MAIZ BAJO
CONDICIONES DE TEMPORAL

Valadez-Garcia José Rosario; Mariana Alvarez-Galicia; Daniel Rodriguez-Mercado; Hugo Cesar
Cisneros-Lopez; Guevara-Acevedo Luis Patricio. CONTROL ALTERNATIVO DE Melanaphis
sacchari (HEMIPTERA: APHIDIDAE) EN HOJAS DE SORGO BAJO CONDICIONES DE
LABORATORIO

Maria Isela Flores-Reyes; Cesar Leobardo Aguirre-Mancilla; Salvador Horacio-Guzman
Maldonado; Juan Carlos Raya Pérez. COMPOSICION FENOLICA EN INFUSIONES Y
DECOCCIONES DE MEZCLAS DE PLANTAS MEDICINALES

Perla E. Escalona-Rueda; Heriberto Sanchez-Mancera; M. Guadalupe Herrera-Hernandez; S.
Horacio Guzman-Maldonado; J. Luis Pons-Hernandez; Gabriela Medina-Ramos.
CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE AGUACATES CRIOLLOS DE
COMONFORT CON POTENCIAL PARA LA INDUSTRIALIZACION Y
COMERCIALIZACION

Jests David Joaquin-Cuarenta; Jestis Mora-Rodriguez; Xitlali Delgado-Galvan; Gilberto Carrefio-
Aguilera; Ismael Orozco-Medina; Modesto Pérez-Sanchez; Petra Amparo LoOpez-Jiménez.
BOMBAS COMO TURBINAS EN SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA
RECUPERAR ENERGIA

Ricardo Yafez-Lbpez; Juan Angel Quijano-Carranza; Vanessa Tier[ablanca-AImanza; Antonio
Vazquez-Ortega; Carlos Cuellar-Zambrano. CARACTERIZACION DE LA TASA DE
REPRODUCCION DE Melanaphis sacchari EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Julio Cesar Leon-Vargas; Bertha Maria Sanchez-Garcia; Luis Patricio Guevara-Acevedo; Ricardo
Yéfiez-Lopez; Francisco Cervantes-Ortiz; Daniel Rodriguez Mercado. EVALUACION DE
ALGAS MARINAS Y ACIDO SALICILICO EN PARAMETROS AGRONOMICOS Y DE
PRODUCCION EN EL CULTIVO DE CEBOLLA (Allium cepa L.)
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Victor Saucillo-Ramirez; Julio Cesar Ledn-Vargas; Alier Miguel Mufioz-Arias; Bertha Maria
Sanchez-Garcia; Alejandro Guzman-Zazueta; Luis Patricio Guevara Acevedo. CONTROL DE
Plutella xylostela DE SAN MIGUEL DE ALLENDE CON EXTRACTOS ETANOLICOS DE
Ricinus communis Y Sinapis alba

Jesls Martinez-Espinosa; Luis Patricio Guevara-Acevedo; Paulo Ramoén Navarro-Covarrubias;
Daniel Rodriguez Mercado; Alier Miguel Mufioz-Arias; Julio Cesar Ledn-Vargas. CONTROL DE
Plutella xylostella EN LA POBLACION DE SAN LUIS DE LA PAZ, GTO. CON
EXTRACTOS ETANOLICOS DE Euphorbia Y Yucca BAJO CONDICIONES DE
LABORATORIO

Juan Gabriel Angeles-Nufiez; Talina Olivia Martinez-Martinez; José Francisco Salazar-Valenzuela.
ESTUDIO DE LA MICROBIOTA CONTENIDA EN EL GRANO Y HARINA DE SORGO

Mariana Alvarez-Galicia; José Rosario Valadez-Garcia; Arturo Buenavista-Centeno; Julio Cesar
Ledn-Vargas; Silvano Ochoa-Galaz; Luis Patricio Guevara-Acevedo. ROL DE LOS TRICOMAS
EN LA RESISTENCIA DE Fragaria spp. A Tetranychus urticae KOCH

Mariana Alvarez-Galicia; José Rosario Valadez-Garcia; Hugo Cesar Cisneros Lopez; Julio Cesar
Ledn Vargas; Silvano Ochoa Galaz; Luis Patricio Guevara Acevedo. SUSCEPTIBILIDAD DE
Tetranychus urticae KOCH EN Fragaria spp. BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO

Emmanuell Rodriguez-Alvarado; Luis Patricio Guevara-Acevedo; Daniel Rodriguez-Mercado;
Silvano Ochoa-Galaz; Ricardo Yafez-Lépez; Alejandro Guzman-Zazueta; Julio Cesar Ledn-
Vargas. EFECTO DE ELICITORES EN EL DESARROLLO DE PLANTULAS DE
BROCOLI (Brassica oleracea var. Italica)

Paulo Ramén Navarro-Covarrubias; Luis Patricio Guevara-Acevedo; Jesls Martinez-Espinosa;
Daniel Rodriguez-Mercado; Alier Miguel Mufioz-Arias; Julio Cesar Ledn-Vargas. CONTROL DE
Plutella xylostella DE ABASOLO Y VALLE DE SANTIAGO CON EXTRACTOS
ETANOLICOS DE YUCA E HIGUERILLA

Luis Patricio Guevara-Acevedo; Bertha Maria Sanchez-Garcia; Julio Cesar Ledn-Vargas; Ricardo
Yafez-Lopez; Daniel Rodriguez-Mercado; Hugo Cesar Cisneros-Lopez; Alejandro Guzman-
Zazueta. ANTIBIOSIS DE ROSAL AL ACARO DE DOS MANCHAS Tetranychus urticae
Koch (ACARI: TETRANYCHIDAE)

Juan Luis Ortiz-Mata; Alvaro Macias Villalpando; Ricardo Yafiez Lopez. DINAMICA DE
POBLACIOI\J DE INSECTOS PLAGA Y BENEFICOS EN INVERNADERO DE
PRODUCCION DE PIMIENTO

Montserrat Fajardo Quintana; Rolando Ramirez Yafiez; Ricardo Yéafez-Lopez; Mabiel Reyes
Fuentes. COMPARACION ENTRE UNA SEMBRADORA CONVENCIONAL Y UNA
SEMBRADORA BAJO EL SISTEMA PRECISION PLANTING EN UN SISTEMA DE
PRODUCCION DE MAIZ.

Karen Lisset Ramirez-Rodriguez; Ricardo Yafez-Lopez; Adan Rojas-Fajardo; José Manuel Macias.
INCIDENCIA EN EL TRAMPEO DE GUSANO COGOLLERO (Spodoptera frugiperda) EN
EL CULTIVO DE LECHUGA
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J. Alfredo Morales-Sauz; José Ruiz-Herrera; José A. Sanchez-Arreguin; Claudia G. Ledn-Ramirez;
Allan F. Y. Soria-Camacho; César F. Gonzalez-Garcia; Francisco Chablé-Moreno; Elisa Franco-
Vadillo. PRODUCCION ORGANICA DE HUITLACOCHE EN MAI{Z HIBRIDO Y SU
APLICACION PARA EL SANEAMIENTO DEL SUELO AGRICOLA

Andrés Mandujano-Bueno; Juan Gabriel Angeles-NUfez; Talina Olivia-Martinez Martinez; José
Francisco Salazar-Valenzuela. CONTROL BIOLOGICO DE LA MANCHA NEGRA DEL
NOPAL CON Trichoderma sp.

Anselmo Montero-Rojas; José Francisco Rodriguez-Rodriguez; Francisco Cervantes-Ortiz; Hugo
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CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE SUSTRATOS
ENRIQUECIDOS CON MINERALES Y COMPOSTA

V. Manuel Montoya-Jasso*; V. Manuel Ordaz-Chaparro?; Alejandrina Ruiz-Bello!; G. Sergio

Benedicto-Valdés?: J. Manuel Arreola-Tostado?.

Colegio de Postgraduados. 2Consultor privado. *Autor de correspondencia: vmmj9319@gmail.com

RESUMEN
Los sustratos representan un componente importante en los sistemas hidroponicos de diversos
cultivos. El objetivo fue evaluar mezclas de sustratos con adicion de composta y mezcla mineral
de zeolita-dolomita que permitieran mejorar sus caracteristicas fisicas y quimicas para la
produccion de Capsicum pubescens. Se utiliz6 un sustrato base de tezontle y aserrin (1:2) al cual
se aplico composta (1:2:2), 50 y 100% de K en Solucion Steiner y tres niveles (0, 40 y 80 cm® L)
de mezcla mineral, generando 12 tratamientos establecidos en parcelas subdivididas. Las
propiedades fisicas y quimicas analizadas: densidad aparente, retencion de humedad,
granulometria, porosidad, pH, CE, contenido de MO y relacion C/N, asi como la CIC y contenido
nutrimental. La densidad aparente, retencion de humedad y porosidad estuvieron dentro de los
rangos propuestos por Ansorena (1994) sin ser afectadas significativamente. En granulometria,
aunque hubo diferencias entre tratamientos, los diametros se ajustan a los establecidos por Lemaire
(1997). ElI pH no fue afectado por los tratamientos mientras que la CE increment6
significativamente por la composta; el contenido de MO fue menor en los sustratos con la mezcla
mineral. Estos parametros se encuentran dentro de los rangos para sustratos definidos por Todd et
al. (2000). La relacion C/N de los tratamientos con composta fue menor debido a la
descomposicion y liberacion de N. La CIC fue mayor en los sustratos con composta, esto favorecio
la retencidn de nutrientes disponibles en el sustrato y el incremento de los mismos en el tejido

vegetal. La adicion de composta mejor0 las caracteristicas de los sustratos.

Palabras clave: Absorcién nutrimental, Capsicum pubescens, zeolita, dolomita y mineralizacion.
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EVALUACION DE LA MINERALIZACION DE SUSTRATOS MEDIANTE
EL FLUJO DE C-CO; BAJO FERTILIZACION NITROGENADA

V. Manuel Montoya-Jasso™*; V. Manuel Ordaz-Chaparro?; Alejandrina Ruiz-Bello!; G. Sergio

Benedicto-Valdés?: J. Manuel Arreola-Tostado?.

Colegio de Postgraduados, ?Consultor privado. *Autor de correspondencia vmmj9319@gmail.com

RESUMEN
La materia organica (MO) es un constituyente esencial del suelo, su descomposicion convierte
nutrientes en formas inorganicas disponibles para las plantas (Guerrero et al., 2012). La evolucién
del CO- es un pardmetro ligado al manejo de MO y representa una medicion de la respiracién del
suelo. Para estudiar la mineralizacion de sustratos se evaluaron dos niveles de fertilizacion
nitrogenada (50-100%), dos niveles de humedad (15-30%) y tres niveles de mezcla mineral (MM)
(0-40-80 cm?® LY. Se realizd la caracterizacion fisicoquimica y medicion del flujo de CO2 para
determinar la mineralizacion de la MO del sustrato. Los sustratos con composta resultaron
apropiados para la produccién agricola con ventajas en el suministro de N. Los sustratos con
composta y 15% de humedad liberaron mayor CO- (213,376.46 mg CO, m=/dia) por presentar
mayor cantidad de compuestos facilmente degradables. La emision acumulada de CO> en sustratos
sin composta fue menor por una mayor estabilidad de la MO. Las tasas de mineralizacion fueron
mas altas con el 15% de humedad debido al mayor espacio poroso ocupado por gases; ademas, con
el suministro de 50% de N se presentd una inmovilizacion baja de N y el contenido de 40 cm® L™
de MM modifico la dilucion del carbono de la MO para ser metabolizado por la accion microbiana.

La tasa de mineralizacion fue afectada por el uso de minerales, la calidad y origen del sustrato.

Palabras clave: Materia organica, humedad y respiracion del sustrato.
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CALENTAMIENTO EXPERIMENTAL EN TRIGO Y SU EFECTO EN LA
PRESENCIA DE LA MICORRIZA ARBUSCULAR
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RESUMEN

La vulnerabilidad a la que esta expuesta el Valle del Yaqui, Sonora, México, por el efecto del
cambio climatico (CC) pudiera exacerbarse por los escenarios que se esperan para los proximos 10
afios, cuestion que constituye una preocupacion para la comunidad productora y cientifica debido
a que es la region de mayor produccién de trigo a nivel nacional. Sin embargo, aunque existen
multiples estudios sobre el efecto del CC en el desempefio fisioldgico y la productividad de este
cultivo, existen escasos reportes sobre su impacto en la diversidad microbiana edéfica,
principalmente de los hongos micorrizicos arbusculares (HMA) asociados, por lo cual se desarrollé
la presente investigacion en un estudio de calentamiento experimental de +2 °C (tratamiento de
calor) por encima de la temperatura ambiente del dosel del cultivo (tratamiento de control) en tres
ciclos agricolas usando un sistema de calentamiento (T-FA) para determinar la presencia de HMA
asociados al cultivo, en la variedad de trigo cristalino CIRNO C2008 establecido en un suelo
vertisol con cinco repeticiones. Previo a la cosecha se tomaron muestras compuestas de suelo y
raices de cada parcela y se evalu6 el porcentaje de micorrizacion por el método de azul de tripano;
namero esporas de HMA por tamiz himedo y la intensidad del estrés. Se encontr6 una disminucién
significativa del nimero de esporas kg de suelo por efecto del calor impuesto y tal disminucion
fue del 38.5%. El calor redujo ademas el porcentaje de colonizacion por HMA en un 16.7%
respecto a las parcelas control. Con el estudio se demostré que el CC afectara la capacidad de
asociacion simbidtica entre los HMA y el cultivo de trigo en el Valle del Yaqui.

Palabras clave: microorganismos benéficos, eficiencia micorrizacion, temperatura.

18


mailto:openuelas.rubio@itvy.edu.mx

1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

RESPUESTA DE LINEAS A, BY R DE SORGO A DIFERENTES FECHAS
DE SIEMBRA Y CALIDAD DE SEMILLA EN EL BAJIO
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RESUMEN
En México el sorgo es uno de los principales cultivos tanto por el valor de su produccion, como por
su superficie sembrada, donde la semilla para siembra es un insumo importado y cada vez mas caro.
En 2010 México importd 36,400 toneladas de semilla de sorgo, con un valor de 43,8 millones de
dolares. Ademaés, el monopolio en el comercio de las semillas en México ha propiciado que los
precios de venta de las semillas hibridas sean los mas altos del mundo. Se estima que cada afio, mas
del 98% de la semilla utilizada para la siembra de sorgo es importada, y ostenta la categoria
habilitada; situacion que ha provocado disminucién en la rentabilidad del cultivo, al incrementar
los costos de produccién, lo que aunado a los bajos precios de venta del grano reduce la
competitividad de los productores de México en relacion con los de otros paises. El presente trabajo
tiene como objetivo determinar el comportamiento agronémico y calidad de semilla de lineas
progenitoras de hibridos de sorgo nacionales: linea androestéril (Linea A), linea mantenedora
(Linea B) y linea restauradora de la fertilidad (Linea R). El estudio de campo se llevo a cabo en el
INIFAP, Celaya, Gto. La parcela experimental consto de dos surcos de 5m de longitud y 0.76 m
de ancho, cada fecha se establecio bajo un disefio experimental de bloques al azar y tres
repeticiones. Se establecieron tres fechas de siembra, con las lineas que componen cinco hibridos
experimentales y dos hibridos comerciales de INIFAP, se realizaron cruzamientos para obtener
semilla de los hibridos e incrementar a dichos progenitores. En cuanto al analisis estadistico se
observaron diferencias altamente significativas en las variables evaluadas de Dias a Floracion, Peso

de mil semillas, Prueba de Germinacidn, Vigor y para la interaccion de fechas de siembra genotipos.

Palabras clave. Prueba de germinacion, Etapa fenolégica, Sorgum bicolor
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RESPUESTA DE LINEAS AVANZADAS DE MAIZ AL ATAQUE Y
ESTABLECIMIENTO DE GUSANO COGOLLERO
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RESUMEN
El gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), es una plaga que ha adquirido gran importancia a nivel
mundial como una de las principales causas de pérdidas parciales o totales en el cultivo de maiz (Zea mays
L.). La alimentacidn de este insecto ocasiona defoliaciones las cuales van acompariadas de un considerable
bajo rendimiento de las plantas. La presencia de poblaciones de S. frugiperda durante el establecimiento del
cultivo afecta significativamente la produccion de maiz, en México bajo condiciones favorables, puede
causar pérdidas de rendimiento de un 20 % hasta la pérdida total del cultivo si no se toman las medidas
correctas a tiempo; en el estado de Guanajuato a causa de esta problematica la produccion de maiz se ha
reducido hasta en un 50 %. Actualmente, con el fin de evitar pérdidas considerables en el cultivo es necesaria
la evaluacion continua de lineas de maiz que presenten tolerancia o resistencia al establecimiento y ataque
del insecto ya que su control se basa principalmente por el control quimico. Por lo tanto, la presente
investigacion se realiz6 con el objetivo de determinar bajo condiciones controladas, el efecto que muestra

S. frugiperda en diez lineas avanzadas de maiz y determinar el nivel de susceptibilidad o tolerancia.

Palabras clave: Spodoptera frugiperda, Susceptibilidad, Tolerancia, Poblaciones.
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CALENTAMIENTO EXPERIMENTAL EN TRIGO EN EL VALLE DEL
YAQUI, SONORA: SIMULACION DE CAMBIO CLIMATICO
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RESUMEN
En Centro Experimental de Transferencia Tecnol6gica del Instituto Tecnol6gico de Sonora, se establecio
un experimento de cambio climatico en trigo, variedad CIRNO C2008, mediante un calentamiento de la
temperatura del dosel en seis parcelas experimentales distribuidas al azar, en condiciones de campo en los
ciclos de cultivo 2016-17, 2017-18 y 2018-19. El estudio constituy6 el primer ensayo en México y
latinoamérica sobre la manipulacién de la temperatura del dosel en 2 °C (tratamiento de Calor) por encima
de la temperatura ambiente (Tratamiento de Control), utilizando un sistema T-FACE. Se evaluaron las
variables capacidad de macollamiento, NDVI, intercambio de gases, fenologia y los componentes del
rendimiento de biomasa y de grano. Por efecto del calor se redujo la cantidad de hijos en un 75 %, generando
una disminucion del NDVI en un 5 %. Aungue la actividad fotosintética se incrementd, disminuyé la
eficiencia del uso de agua a nivel foliar debido a la alta transpiracidn generada por efecto del calor. El tiempo
de ocurrencia de las fenofases se redujo a partir del macollamiento causando un acortamiento del ciclo
biolégico de 17 dias promedio. Por efecto del calor se redujo el tamafio de las espigas y el nimero de granos
llenos, mientras que el nimero de granos vanos se incrementd. Los rendimientos de biomasa y de grano
disminuyeron en mas de un 30 %, presentando este Ultimo mayor sensibilidad al calor. La intensidad del

estrés por el calor impuesto en el rendimiento de grano del cultivo fue superior al 30 %.

Palabras clave: cambio climatico, intensidad del estrés, actividad fotosintética.
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GUIA PARA LA RECERTIFICACION PRIMUS GFS PARA UNA
MICROEMPRESA DE PRODUCCION RURAL EN PIMIENTO MORRON
VARIEDAD DULCE (Capsicum annuum) BAJO AGRICULTURA
PROTEGIDA
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Profesor-Investigador, Tecnoldgico Nacional de México-Roque. *Autor de correspondencia:
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RESUMEN
En México, los cultivos horticolas bajo invernadero son demandados en el exterior, siendo de las
hortalizas, el tomate el de mayor exportacion; mientras, el pimiento morrén (Capsicum annuum)
se ha situado en segundo lugar y ha ido en aumento su comercializacion. En el marco de la
vinculacion de las instituciones de educacion superior, el Tecnoldgico Nacional de México campus
Roque (TecNM) ha tenido a bien sociabilizar con el sector privado a través de su Cuerpo
Académico en Desarrollo Estratégico Organizacional; el inmiscuirse en el proceso de la
Recertificacion Primus GFS solicitado por una microempresa constituida como una Sociedad de
Produccion Rural de Capital Variable con Responsabilidad Limitada; quién tiene la misién de
“garantizar que los alimentos que se pretendan comercializar cumplan los estandares de calidad”,
limitandose el dia de hoy a la produccion del pimiento morrén. El presente proyecto de
investigacion invita a involucrarse en la Recertificacion Primus GFS, con la finalidad de que la
sociedad sujeta a estudio, en el futuro elimine a intermediarios y exporte de manera directa;
mientras, la intencién del TecNM Roque, es ser una institucion generadora de respuestas a

problemas reales del sector productivo.

Palabras clave: Capsicum annuum, calidad, Primus GFS, recertificacion
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RESUMEN
El objetivo de la presente investigacion fue determinar el efecto del genotipo, el tiempo y
temperatura de exposicion para evaluar la calidad fisiologica de semilla de jicama a través de la
prueba de conductividad eléctrica. Los factores de estudio fueron; tres variedades (Vega San Juan,
Morada y Negra), temperaturas de exposicion (25 y 30 °C) y periodos de imbibicién (24, 48, 72 y
96 horas); por lo que el arreglo de tratamientos fue un factorial 3 x 2 x 4 bajo un disefio
completamente aleatorizado con tres repeticiones de 50 semillas. Se registr6 la conductividad
eléctrica y se correlaciond con la germinacién estandar realizada a tres temperaturas; 20, 25 y 30
°C y evaluada en dos conteos; 9 y 16 dias. El andlisis de varianza mostro diferencias significativas
(p<0.05) para los factores y sus interacciones. Por otro lado, las variedades Vega San Juan y Morada
presentaron valores bajos de conductividad (27.76 y 28.87 uS g1); mientras que la variedad Negra
presento el valor mas alto de iones lixiviados (69.82 uS g1), esto sugiere que esta variedad presenta
una alta tasa de deterioro fisiologico. En la temperatura de 30 °C los valores de conductividad
fueron altos y finalmente, con forme se incrementa el periodo de imbibicion de la semilla, la
conductividad eléctrica incrementa; es decir, en 24 horas se registran valores bajos de lixiviados.
La correlacion fue significativa y negativa entre la conductividad eléctrica y la germinacién
estandar sometida a 25 y 30°C. En conclusion, se tiene que la temperatura de 25 °C y el menor

periodo de exposicion de la semilla son ideales para realizar la prueba de conductividad eléctrica.

Palabras clave: Pachyrhizus erosus, conductividad eléctrica, germinacion estandar, calidad fisioldgica.
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RESUMEN
Del total de la produccion de tomate en el mundo, México participa en el mercado internacional
con un total de 25.11 % de las exportaciones mundiales. El objetivo de la presente investigacion
fue evaluar los componentes de rendimiento de 15 hibridos de tomate indeterminado de tipo
saladette. EI experimento se establecid en la empresa Biorganic, ubicada en el municipio de
Acambaro Guanajuato. El disefio experimental fue completamente al azar con un arreglo factorial
15 x 9 (Factor A Genotipos y Factor B cortes). Se registraron los siguientes caracteres: nimero de
frutos por racimo y peso de frutos. Las variables fueron analizadas utilizando el software SAS 9.3,
cuando la prueba de F resulto significativa (P < 0.05), se realizo la prueba de comparacion de
medias Tukey. Los analisis mostraron diferencias significativas en la variable nimero de frutos,
tanto en genotipo, corte y la interaccion. Los genotipos de mayor produccion por planta fueron;
genotipo 4321,443961 y 113-391191. El genotipo 3915 fue el de menor produccién y peso. Los
genotipos de mayor peso en fruto fueron 4091 y 4416. En la interaccion genotipo por corte los
genotipos 4321 y 113-391191 tuvieron la mayor produccion de frutos en los cortes 5 y 4
respectivamente, el genotipo 226 fue el de menor nimero de frutos en el corte 1. En la interaccion
genotipo por corte del corte nimero 6 los genotipos 443961 y Santorini obtuvieron los mejores

calibres de frutos. En el corte 6 el genotipo de menor peso en frutos fue el 3915.

Palabras clave: Solanum lycopersicum L., componentes de rendimiento, agricultura biodinamica.
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RESUMEN

En la industria farmacéutica existe una amplia variedad de productos antiinflamatorios no
esteroidales, estos son de los méas vendidos en sus diferentes presentaciones a nivel nacional e
internacional, pero su uso indiscriminado tiene efectos adversos para la salud. Los dolores
musculares e inflamatorios se presentan en todas las personas sin importar la edad pero es mas
frecuente en adultos mayores. Teniendo en cuenta esta problematica el objetivo de este trabajo fue
elaborar un gel de origen natural a base de extracto de manzanilla, &rnica y mentol con propiedades
antiinflamatorias, relajantes y refrescantes, de calidad y precio accesible, denominado “BAQIA”.
Se realizd un estudio de mercado con la finalidad de comparar el costo beneficio, buscando
productos similares al que se elabord. Las pruebas organolépticas presentaron un pH de 5y
humedad 6.80 %. En conclusion la baquia se puede usar para cualquier tipo de piel sin producir
irritacion, es de olor agradable y atractivo a los ajos del consumidor.

Palabras clave: Bagia, &rnica, mentol, manzanilla, calidad.
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RESUMEN
El objetivo del presente trabajo fue estandarizar la prueba de viabilidad de tetrazolio en semilla de

jicama. Se evaluaron tres factores; 1) variedades; variedad Vega San Juan (VSJ), semilla negra
(SN) y semilla morada (SM) de 2018, 2) pre-tratamiento en agua, 24 y 48 horas y 3) tiempo en
tetrazolio, 6, 12 y 24 horas. La combinacion de los factores generd un arreglo factorial de
tratamientos de 3 x 2 x 3 que fue establecido bajo un disefio experimental completamente
aleatorizado con 18 tratamientos y cuatro repeticiones de 25 semillas. Los tratamientos fueron
sometidos a una temperatura de 25 °C. Los resultados del andlisis de varianza mostraron diferencias
significativas (p<0.05) para todos los factores estudiados y para la interaccion variedades por
tiempo en tetrazolio. Por otro lado, entre las variedades VSJ y SM no hubo diferencia significativa
para el porcentaje de semillas viables; sin embargo, la SN mostr6 el menor nimero de semillas
viables de acuerdo al grado de tincion observado. Para el pretratamiento (agua) y la solucién de
tetrazolio de 24 horas producen el mayor grado de tincion y calidad. Por otro lado, con 6 horas en
la solucidn de tetrazolio se presentd el mayor nimero de semillas no viables. En conclusién, un
pretratamiento y tiempo de inmersion en la solucién de tetrazolio de 24 horas es el ideal para
evaluar la viabilidad de semilla de jicama a través de la prueba de tetrazolio.

Palabras clave: Pachyrhizus erosus, viabilidad, prueba topografica, tetrazolio.
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CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y BIOQUIMICA DE UNA CEPA
Bacillus aryabhattai EN FOLLAJE DE AJO
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Investigador, Tecnolégico Nacional de México-Roque; 2Division de Ciencias de la Vida (DICIVA-CIS-UG).
Irapuato, Gto. SAutor de correspondencia: garamirez@itroque.edu.mx.

RESUMEN
Guanajuato ocupa el segundo lugar como productor de ajo a nivel nacional y las bacterias
actualmente se han detectado como un problema creciente para el cultivo, debido al cambio
climatico e introduccion de materiales, éstas causan dafios considerables tanto en la produccion
como en almacén. El objetivo de la presente investigacion fue Caracterizar morfolégicamente y
bioquimicamente una bacteria identificada como Bacillus aryabhttai. Aislada a partir de follaje de
planta de ajo que mostraba sintomas de bacteriosis (rayado de dos lados) en una localidad de
Irapuato (ciclo otofio-invierno 2016). La cepa fue aislada por estria cruzada en medio PDA a 28°C
y se realizaron analisis a través de pruebas bioquimicas estandar. Se describi6 la morfologia a las
19 h y se analizaron los resultados contrastando con la identificacion molecular previamente
realizada. Se encontr6 desarrollo de colonias color amarillo paja, didmetro promedio de 1 mm;
forma circular, elevacion convexa, borde entero, aspecto himedo (cremoso), superficie lisa,
consistencia blanda. En pruebas bioguimicas: Catalasa (+), Oxidasa (+), Cuagulasa (-), Hemolisis
(R), Vogues Proskauer (-), Ureasa (+); Hidrolisis: de almidon (-), Gelatina (+), Caseina (+), Bilis y
Rojo Violeta, LIA (-), TSI (-). Es un fitopatégeno no reportado previamente que afecta el cultivo

de ajo y que se vislumbra como amenaza de gran importancia agronémica.

Palabras clave: Allium sativum, bacterias fitopatogenas en follaje, pruebas bioguimicas.
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HISTORIA DE LA PROPAGANDA Y PUBLICIDAD EN EL MERCADO
DE LOS COSMETICOS
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RESUMEN
El presente estudio tiene como objetivo dar a conocer la historia de la propaganda y la publicidad
en las empresas de cosméticos, desde que se tallaban en las piedras hasta hoy en dia que se
presentan en medios electrénicos. Conforme fue pasando el tiempo fue evolucionando y cambiando
para mejorarla; por lo que surgieron nuevos métodos y herramientas para crear la publicidad. La
publicidad es la manera por la cual se da a conocer el producto o servicio que se quiere ofrecer al
cliente para su respectiva compra; dicha publicidad para que sea efectiva debe de estar compuesta
por tres pilares importantes: la creatividad, la tecnologia y la innovacién. Los cosméticos al igual
que la publicidad tuvieron su nacimiento en la época prehispanica donde la propaganda era una
serie de edictos que se han conservado en columnas o rocas naturales. Estas inscripciones estaban
ubicadas en claves importes cerca de la ciudad para asegurar que llegaran a un mayor nimero de
personas. Siglos anteriores la publicidad mas comdn era la expresion oral. Actualmente la
publicidad nace como una imprenta que fue mostrada por primera vez a un grupo de mercaderes;
por otro lado, en la revolucién industrial aparecieron los agentes de publicidad y continuamente

han ido mejorando y perfeccionando para su adquisicion.

Palabras claves: propaganda, publicidad, mercado de cosméticos.
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OPTIMIZACION DEL USO Y MANTENIMIENTO PARA EL PROCESO
EFICIENTE DE LA PLANTA TRATADORA DE AGUAS RESIDUALES
DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ROQUE

Pablo Wilfredo Duran-Torres!

Tecnolégico Nacional De México/Instituto Tecnoldgico de Roque. Autor de correspondencia:

dolbyu37@gmail.com

RESUMEN
El Instituto Tecnoldgico de Roque cuenta con una planta tratadora de aguas residuales desde el afio
2011, la cual fue proyectada por el acuerdo de innovacion y desarrollo 2013-2018. Esto con el
principio que tiene el instituto por ayudar y fomentar el cuidado del medio ambiente marcandose
como una estrategia principal en este plan para fomentar acciones que contribuyen a mitigar el
cambio climatico. Dicha planta con el transcurso del tiempo, su frecuente uso y la falta de
mantenimiento ha llevado a que esta presente fallos en su sistema de funcionamiento
especificamente en la turbina encargada de la aplicacion de oxigeno disuelto para el tratamiento
bioldgico, provocando el incumpliendo de la NOM-003-SEMARNAT-1997 que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales tratadas que se retsen en
servicios al publico. La funcion de la turbina es cubrir la demanda bioquimica de oxigeno en el
agua para eliminar la materia organica biodegradable, tanto soluble como coloidal, asi como la
eliminacién de compuestos que contienen nitroégeno y fosforo. El presente trabajo de investigacion
tiene como finalidad proponer alternativas para la problematica que esta presente en la planta
tratadora de agua residuales que se generan por las diversas areas dentro del Instituto Tecnoldgico
de Roque, la cual consiste en el uso y mantenimiento eficiente de la misma, evitando la
problemaética que tiene como consecuencia que el agua no obtenga la calidad deseada y no sea

aprovechada al 100%. Implementando manuales de operacion y mantenimiento constante.

Palabras claves: planta tratadora, tratamiento biolégico, demanda bioquimica de oxigeno
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REVISION SOBRE LA PRODUCCION DE PAPAYA MARADOL A
CAMPO ABIERTO
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RESUMEN
La papaya es una de las frutas tropicales méas apetecidas por su suave y agradable sabor su cultivo
es atractivo para el agricultor ya que tiene ventajas sobre otros frutales, en especial su corto periodo
entre siembra y cosecha, las propiedades nutritivas, digestivas y medicinales que se le atribuyen.
El papayo se desarrolla en cualquier tipo de suelo siempre que sean ligeros, fértiles blandos,
profundos y permeables. Al tener sus tallos y raices blandos, no deben cultivarse en terrenos
demasiado humedos y compactos con mal drenaje, ya que se pudriran las raices. Por lo general
algunos investigadores dicen que este cultivo, necesita hasta 25 litro de agua al dia, pero esto
depende de muchos factores. La plantacion se debe hacer a una distancia de tres metros entre planta.
Las plantas se siembran de manera que el tallo no quede entre la tierra para que este no se pudra.
Tanto el calor como la humedad son esenciales para el buen desarrollo del cultivo de papaya. Se
necesitan areas con precipitacion media de 1800 mm. Anuales y una temperatura de 25° c. Las
enfermedades y plagas mas comunes que se tiene en el cultivo de la paya son el contagié de mosca
de la papaya, los afidos y el taladrador del cogollo. Enfermedades con mayor importancia son
antracnosis del fruto, colletrotichum, gloesporoides y falsaherrumbre, la fertilizacion que se le da
por cada planta de papaya es de 0.1 kg de fertilizante, a intervalos de dos semanas durante los

primeros meses y 0.2 kg de fertilizante en el resto del crecimiento de la papaya.

Palabras Clave: Carica papaya, manejo agronémico, enfermedades y plagas.
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CARACTERISTICAS Y COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE 71
VARIEDADES DE MAIiZ CON 10 CICLOS DE EVALUACION EN EL
BAJIO
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RESUMEN
En la actualidad cerca del 78 a 80% de las siembras dedicadas al maiz en México, son de naturaleza
criolla. El objetivo de esta investigacion es identificar y evaluar caracteristicas agrondémicas en 71
variedades de maiz blanco en base a 10 ciclos de seleccion para su mejoramiento y rendimiento Se
empleo con el paquete SAS un disefio experimental de bloques completamente al azar, con cuatro
repeticiones. Se midieron las siguientes variables: peso de la mazorca, numero hileras, granos
hileras, longitud de mazorca, didmetro de la mazorca, didmetro del olote, y nUmero de mazorcas
podridas. Los datos se analizaron por medio de analisis de varianza, Los resultados indicaron que
las variables evaluadas de diez ciclos de seleccion si se detectaron diferencias altamente
significativas en todas las variables mencionadas. Todas las variables evaluadas fueron con un
promedio de 13.83 de humedad, los siguientes datos son promedio, en el peso de la mazorca fue
de 256 .86 gr, numero de hileras por mazorca 14.67, granos por hilera 38.90, longitud de mazorca
19.08 cm, diametro de mazorca 49.94 mm, didametro de olote 30.11 mm y numero de mazorcas
podridas 11.02. Concluyendo estos maices tienen el potencial y una gran variabilidad que puede

utilizarse en los programas de mejoramiento genético.

Palabras clave: Especie criolla, variables, variabilidad
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EXTRACTO DE LIRIO ACUATICO (Eichhornia crassipes) SOBRE
VARIABLES AGRONOMICAS DE GARBANZO
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RESUMEN
En México se encuentran una gran variedad de climas y suelos por lo que es posible cultivar una
amplia gama de productos agricolas, uno de estos productos es el garbanzo. En la actualidad, se
busca no sélo producir mas alimentos, es importante tener en cuenta que la calidad y produccion
de los cultivos, intervienen factores ligados al suministro de insumos y manejo del cultivo, dentro
de los cuales se destacar la fertilizacion. Una de alternativa para esto, es la utilizacion de extractos
naturales obtenidos a partir de plantas. EI objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la
aplicacion foliar de un extracto de lirio acuético en diferentes etapas fenoldgicas del garbanzo. Para
la obtencion del extracto se recolecté material vegetativo de lirio acudtico en tres municipios del
estado de Guanajuato; Yuriria, Celaya y Comonfort. Se obtuvieron los extractos de raiz, tallo y
hoja. Las aplicaciones fueron semanales y se evaluo la altura de planta, nimero de ramas, nimero
de vainas y peso fresco de planta. Se us6 un disefio de blogues completos al azar con cinco
repeticiones. La unidad experimental se compuso de tres surcos de 10 m de longitud y de 0.75 m
de separacion. Los resultados mostraron que no hubo efecto estadistico significativo para los
tratamientos de extractos de lirio acuatico en el comportamiento agronémico de la variedad de

garbanzo Rio blanco.

Palabras Clave: Eichhornia crassipes, extractos, caracteres agronémicos.
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EVALUACION DE HONGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES (HMA)
PRESENTES EN UN CONSORCIO DE ALTA EFICTIVIDAD BIOLOGICA
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RESUMEN

Se cuenta con un consorcio de HMA que ha presentado repetidamente alta efectividad bioldgica al
evaluarlo en diversos cultivos, dicho consorcio estd conformado por tres especies (Acaulospora
birreticulata, Rhizophagus intraradices y Acaulospora foveata), el objetivo del presente trabajo
fue determinar la efectividad biol6gica de las especies que lo conforman en forma individual y en
sus diferentes interacciones. Se instal6 un experimento en invernadero con un disefio experimental
completamente al azar con tres repeticiones, el cultivo utilizado fue sorgo RB-Cafiero, las variables
evaluadas fueron: Infeccion radical (IR), altura (ALT), indice de clorofila (IC), peso fresco aéreo
(PFA), peso fresco de raiz (PFR), peso fresco total (PFT), peso seco aéreo (PSA), peso seco de raiz
(PSR) y peso seco total (PST). La especie que mostré mayor potencial infectivo fue Acaulospora
birreticulata, seguido de la interaccion Acaulospora birreticulata con Acaulospora foveata. Para
ALT Rhizophagus intraradices y Acaulospora foveata de manera individual y su interaccién
arrojaron los valores mas elevados; estos mismos tratamientos mostraron valores similares en PF
y PS. Al analizar las diferentes variables, los resultados mostraron que cada una de las tres especies
aportan un efecto sinérgico y confieren al consorcio su potencial biolégico.

Palabras clave: Relacion sinérgica, potencial infectivo, microorganimos.
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RESUMEN
Es obligatorio identificar los microrganismos que se utilizan como inoculantes para el sector
agricola; en el INIFAP- CEBAJ se han realizado varios estudios con consorcios de HMA y uno de
ellos ha presentado repetidamente alta efectividad bioldgica al evaluarlo en diversos cultivos. El
objetivo del presente trabajo fue caracterizar los morfotipos de HMA encontrados en dicho
consorcio. Se realizé el aislamiento de esporas, éstas se agruparon segin sus caracteristicas
morfoldgicas, una vez que se formaron agrupaciones de 100 esporas de cada morfotipo, se hicieron
montajes permanentes con y sin la reaccion de Melzer. Se diferenciaron tres morfotipos y se
procedid a identificarlos segun las claves taxondmicas publicadas por el International Culture
Collection of Vesicular Arbuscular Mycorrhizal Fungi (INVAM). En los morfotipos presentes se
observaron las siguientes caracteristicas: M1- diametro aproximado de 70 um, color café obscuro,
con ornamentacién en su capa externa, parecida a manchas de leopardo, una capa solida sin hifa de
sostén (Acaulospora birreticulata); M2- diametro aproximado de 150 um, color amarillo paja, capa
externa lisa y la hifa de sostén se encuentra en la capa externa (Rhizophagus intraradices); M3-
diametro aproximado de 180 um, color ambar, capa externa en su mayoria lisa, una capa solida sin
hifa de sostén (Acaulospora foveata). En el consorcio analizado se encontraron tres especies de
HMA, las cuales serdn sometidas individualmente y en interaccion a andlisis de efectividad

bioldgica.

Palabras clave: Inoculantes, INVAM, Morfotipo.
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RESUMEN
En la region de “El Bajio” se aplican altas dosis de fertilizacion en el cultivo de trigo, lo que
incrementa los costos de produccion La inoculacion de MVA contribuyen a disminuir las dosis de
fertilizacion, ya que mejoran su asimilacion. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
efectividad bioldgica de varios consorcios de HMA colectados en diferentes ambientes
agroecoldgicos de México. Se establecid un experimento en condiciones de invernadero, se utilizo
la variedad de trigo Barcenas S2002; se evaluaron 15 tratamientos, un testigo fertilizado al 100%
(240-60-00 de N-P-K) sin inoculacion, un testigo fertilizado al 50% sin inoculacion y 13 consorcios
de HVA fertilizados al 50%; el disefio experimental fue completamente al azar con 4 repeticiones,
las variables evaluadas fueron infeccién radical a los 20, 30, 40 y 50 dias después de la siembra
(dds), indice de clorofila y biomasa seca. Los consorcios que colonizaron rapidamente la raiz
fueron CC314 y CT323, con 80 y 66.6% a los 20 dds. Para el indice de clorofila los tratamientos
Sclerocystis coremioides, CC314, CT321 y CD322 obtuvieron los valores mas altos, igualando al
testigo fertilizado al 100%. En biomasa seca, aunque todos los tratamientos superaron al testigo
50% fertilizado, el tratamiento CD322 fue el Unico que igual6 al testigo 100% fertilizado, este
consorcio, ademas de incrementar el indice de clorofila, mostré alto potencial de efectividad

bioldgica en la produccién de biomasa y sera evaluado en condiciones de campo.

Palabras clave: Inoculantes, Micorrizas, Potencial infectivo.
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RESUMEN
La inoculacion con micorrizas es una de las estrategias utilizadas en la agricultura sostenible. En
la presente investigacion se evalu6 el efecto de cuatro consorcios de HMA (1-156, D-045, C-097 y
J-097) en el desarrollo del jitomate variedad Pink Love Apple. El experimento se establecid en
condiciones de invernadero con un disefio experimental completamente al azar con 3 repeticiones;
se emplearon seis tratamientos: dos testigos (fertilizados al 50% y 100%) y cuatro inoculados con
HMA fertilizados al 50%, la dosis de fertilizacion al 100% fue 236-132-227 (N-P-K). Las variables
evaluadas fueron: altura de planta (ALT), indice de clorofila (IC), namero de flores (NF), nimero
de frutos (NFR), rendimiento fresco total (RFT) y rendimiento seco total (RST). Para la variable
ALT, los consorcios C-129 y J-097 superaron al Testigo 100% fertilizado con un 31 y 25%,
respectivamente; en NF y NFR, el consorcio 1-156 present6 los valores mas altos, incrementando
el numero de flores y frutos cerca de 50%, esta misma colecta obtuvo rendimientos (RFT Y RST),
estadisticamente iguales que le testigo 100% fertilizado. La inoculacién con consorcios de HVA
potencializa el desarrollo del cultivo; sin embargo, cada uno gener6 respuestas diferentes segun la
variable evaluada. El consorcio 1-156 fertilizado al 50% igual6 el rendimiento del Testigo 100%
fertilizado y es una opcién de inoculante micorrizico para los productores de esta variedad de

jitomate.

Palabras clave: Inoculantes, Solanum lycopersicum, asimilacién de nutrimentos.
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BACTERIAS PROMOTORAS DE CRECIMIENTO VEGETAL Y SU
EFECTO SOBRE EL CRECIMIENTO DE MAIZ

Rosa Maria Ceballos-Noriega®; Rebeca Melesio-Ldopez®; Oscar Arath Grageda-Cabreral; Sarahyt

Gonzalez-Figueroa?; José Antonio Ramirez-Ramirez?; Leonardo Zavala Moreno®
INIFAP-Campo Experimental Bajio, 2Tecnoldgico Nacional de México-Roque, *Universidad de Guanajuato-

Celaya. SAutor de correspondencia: antonio_.saul@hotmail.com

RESUMEN
Entre las estrategias agrondmicas sostenibles se encuentra el uso de inoculantes microbianos, que
contribuyen a incrementar la eficiencia de asimilacion de fertilizantes y enriquecer la microbiota
del suelo. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la efectividad bioldgica de diferentes cepas
de bacterias promotoras de crecimiento vegetal (BPCV) sobre el cultivo de maiz. Se estableci6 un
experimento en condiciones de invernadero bajo un disefio experimental completamente al azar
con tres repeticiones, se utilizd maiz H442C y se evaluaron nueve tratamientos: ocho cepas de
BPCV vy un testigo sin inoculacion. Las variables determinadas fueron: dias a emergencia, altura
de planta, indice de clorofila, longitud de raiz, biomasa fresca y biomasa seca. Los resultados mas
sobresalientes mostraron diferencias altamente significativas en biomasa fresca y seca de raiz, los
tratamientos T9-4, T3-35, T8-4 y T7-41 superaron en biomasa fresca de raiz al testigo en 32, 34,
50y 56 %, respectivamente, lo cual se reflejo en la biomasa fresca total de la planta con las mismas
tendencias. Para biomasa seca de raiz, los tratamientos T7-41 y T8-4 superaron en peso al testigo
en 103 y 155%, respectivamente. La inoculacion de las cepas T7-41 y T8-4 aumentaron el peso y
volumen de la raiz, esta caracteristica puede proporcionar a la planta la capacidad de explorar
mayor volumen de suelo e incrementar la asimilacién de nutrimentos y agua. Estas cepas se
seguirdn evaluando en condiciones de campo y posiblemente podran ser utilizadas como

inoculantes microbianos comerciales.

Palabras clave: Zea mays, inoculantes, BPCV.
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COMPUESTOS BIOACTIVOS Y ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE
FRUTO Y SEMILLAS DE Rhus aromatica.

Gonzalo Soria- Melgarejo!”, César Leobardo Aguirre-Mancilla?, José Gabriel Mendoza Diaz®
Estudiante, Tecnoldgico Nacional de México-Roque. 2Investigador, Tecnoldgico Nacional de México-Roque.
SEstudiante, Instituto Tecnoldgico Superior de Puruandiro Michoacan. *Autor de correspondencia:
iiagonzalo@hotmail.com

RESUMEN
Michoacan ofrece una diversidad de regiones climaticas, lo que permite el desarrollo de sistemas
endémicos, que se explotan de manera no sistematica y aun no se caracterizado por completo. Tal
es el caso de la "limilla" (Rhus aromatica), fruta que se produce en el municipio de Puruandiro,
Villa Morelos y otros municipios del estado. El objetivo del presente trabajo fue cuantificar
compuestos fendlicos totales, flavonoides y betalainas, asi como la actividad antioxidante por el
método DPPH y ABTS. El material bioldgico fue recolectado de los municipios de Villa Morelos
y Puruandiro Michoacan Para su analisis se realiz6 la separacion de pulpa y semilla, para ambos
tejidos se tom6 0.5 g para la extraccion de los componentes bioactivos en un sistema de extraccion
metanol-agua (50:50) a pH 2, con un tiempo de agitacion de 1h, en seguida la solucion fue
centrifugada a 2500 g por 10 min, el sobrenadante obtenido se empled directamente para la
cuantificacion de fendlicos totales, flavonoides, betalainas y capacidad antioxidante. Para todos
los ensayos se realizd una curva de calibracion (r?=0.9999), con el estandar de referencia
correspondiente. El fruto arrojo un contenido de fendlicos totales de 99.68 mg GAE/100g,
flavonoides 35 mg EQ/100g, 150.6 pg/g. La actividad antioxidante para fruto, 108.71 mg TEAC/g
para DPPH y 59.54 mg TEAC/g para ABTS. La semilla presento un contenido de fendlicos totales
de 125 mg GAE/100g, betalainas y flavonoides en cantidades no significativas. La actividad
antioxidante para semillas fue de 121.88 mg TEAC/g para DPPH y 107.71 mg TEAC/g para
ABTS. Por lo tanto, se aprecia que la semilla presenta mayor contenido de compuestos fenolicos
y una mayor capacidad antioxidante en comparacion con el fruto, sin embargo, en el fruto se

aprecia la presencia de flavonoides.

Palabras clave: Limilla, compuestos bioactivos, fruto, semilla, capacidad antioxidante).
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LA HIGUERILLA COMO MATERIA PRIMA EN LA PRODUCCION DE
BIOCOMBUSTIBLES

José Miguel Vega-Ramirez

Tecnolodgico Nacional de México-Roque. Celaya, Gto. Autor de correspondencia cardenal-mg@hotmail.com

RESUMEN
La Higuerilla (Ricinus Communis L.) es una euforbiaceas que puede ofrecer beneficios en la
agricultura. Es una Planta arbustiva, sus compuestos quimicos méas importantes son ricina, ricinina,
lipasa, ricinoleina, proteinas, esterina, palmitina, acido ricinoleico, acido isorricinoleico, acido
toxiestearico, quimasas. El objetivo de esta investigacion es dar a conocer la importancia del uso
de la semilla de higuerilla en la produccion de biocombustibles. El aceite que se utiliza de higuerilla
se obtiene bajo las siguientes condiciones: temperatura ambiente, una relacién molar
metanol/aceite de 9 y una concentracion de catalizador de 0.8%. El biodiesel de aceite de higuerilla
puede ser mezclado con el combustible diésel convencional derivado del petréleo en proporciones
hasta del 15 %, sin que la mezcla resultante se salga de las especificaciones de calidad estipuladas
en los estandares nacionales e internacionales. La mayor dificultad para el uso del biodiesel de
aceite de higuerilla en motores es su alta viscosidad. Sin embargo, este biocombustible presenta
excelentes propiedades de flujo a baja temperatura. El aceite que se obtiene de la higuerilla es
demasiado viscoso y no puede utilizarse directamente como combustible, es por ello que se tiene
que realizar modificaciones quimicas, las cuales consisten en el proceso de transesterificacion, pues
es de suma importancia sustituir el alcohol de cadena larga (glicerol), por uno de cadena corta,
como metanol, mediante el uso de un catalizador, como hidroxido de sodio, para obtener los

estandares deseados.

Palabras clave: Higuerilla, Materia prima, Biocombustible.
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LOGISTICA INVERSA

Antony E. Hernandez-Frausto!”; Judith Vazquez-Aguilar?
IEstudiante de ingenieria, Tecnoldgico Nacional de México-Roque, 2Docente, Tecnoldgico Nacional de México-

Roque. *Autor de correspondencia: 16980314@itroque.edu.mx

RESUMEN
La logistica inversa es un proceso mediante el cual las empresas pueden llegar a ser mas
eficientes medioambientalmente por medio del reciclaje, la reutilizacion y la reduccion de la
cantidad de material que utilizan. La mala gestion de los desechos s6lidos urbanos perjudica la
salud humana y los entornos locales, agravando al mismo tiempo los desafios que plantea el
cambio climatico debido a una carente responsabilidad social por parte de las organizaciones,
que disefian y crean sus productos ignorando el destino de estos al final de su vida util, la
sociedad actual esta cobrando conciencia de la necesidad de reducir los residuos que todos
generamos. Actualmente casi un tercio de los residuos solidos urbanos son envases y embalajes
y afio tras afio aumenta su crecimiento, es por ellos que la logistica inversa facilita la creacion
de canales de recogida selectiva de residuos, como la estrategia que consiste en la recuperacion
de los residuos originados por una actividad productiva o de consumo y que se encarga de la
recuperacion y reciclaje de envases, embalajes y residuos peligrosos; asi como de los procesos
de retorno de excesos de inventario, devoluciones de clientes, productos obsoletos e inventarios
estacionales. Si bien la logistica inversa representa un gran reto para llevarla a cabo dentro de
las organizaciones, también se traduce en beneficios para las mismas, estos se engloban en tres

clasificaciones, servicio/mercado, costos y seguridad ambiental.

Palabras clave: medio ambiente, reutilizacion, reciclaje, organizacion y logistica inversa.
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CALIDAD DE MAIZ ALMACENADO A TRAVES DE TECNOLOGIAS
HERMETICAS EN LA SIERRA ALTA HIDALGUENSE

Raul Valentin Islas: Maria del Socorro Fuentes-Andrade®: Cesar Jiménez-Pelcastre!: Ricardo

Guevara-Herrera®; Sara Cano-Velasco?; Jessica Jazmin Gonzéles-Regalado®.
!Integrantes del cuerpo académico de la Universidad Tecnoldgica de la Sierra Hidalguense. Area Recursos Naturales.
2Estudiante de TSU en Recursos Naturales, UTSH. Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT). Autor de correspondencia; valentin_raul@hotmail.com

RESUMEN
El deterioro de la calidad de los granos almacenados bajo condiciones tradicionales en el medio
rural, genera una pérdida de este cereal entre un 20 al 30 %; provocando la baja rentabilidad del
cultivo en las zonas productoras de maiz de la Sierra Alta del estado de Hidalgo. El objetivo de la
presente investigacion consistié en medir el deterioro de los granos de maiz almacenado en
poscosecha mediante el uso de tecnologias herméticas; contando con los siguientes tratamiento;
“T1 Testigo”; “T2 Tratamiento con fosfuro de aluminio”; “T3 Silo hermético”; “T4 bolsa plastica
hermética”. El disefio experimental que se utilizod fue bloques al azar, con tres repeticiones y cuatro
tratamientos, teniendo un total de 12 unidades experimentales, el tiempo de almacenamiento fue
de seis meses en 2018. El analisis de varianza mostr6 diferencias altamente significativas (P <
0.01), entre los tratamientos; para la variables peso final de grano, humedad del grano en %, peso
de granos dafiados, numero de granos dafiados y peso de granos sin dafio, oscilando los coeficientes
de variacion entre 3 y 10. Asi mismo la comparacion de medias a traves de la prueba de Tukey,
mostro que los mejores tratamientos para la variable peso final de grano sin dafio son; T2, T3y T4,
con solo el 2 % de pérdida de grano; asi mismo la humedad inicial se mantuvo en un 13 %. El T1
testigo, presento el mayor deterioro de grano al final de los seis meses con un perdida de 32 %.
Por lo que se concluye que las tecnologias herméticas, son una alternativa para conservar el maiz

en postcosecha sin la utilizacion de la fosfina.

Palabras clave: Zea mays, peso final de grano, humedad del grano en %, peso de grano dafiados, numero de granos

dafiados, peso de grano sin dafio.
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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS AGROINDUSTRIALES:
SISTEMAS HIDROPONICOS

Adan GOmez-Cruz; Ruth Adriana Mufiz-Camacho

Tecnoldgico Nacional De México-Roque. Autor de correspondencia 14980670@itroque.edu.mx

RESUMEN
La implementacion de las tecnologias dentro del dmbito agroindustrial representa una de los
factores mas importantes hoy en dia ya que con ello se automatizan y se llevan a cabo procesos
rigurosos de con mayor eficiencia en periodos de tiempo mas cortos ya que agilizan o automatizan;
el objetivo primordial de este proyecto es demostrar la importancia y capacidad de las tecnologias
dentro del ambito agroindustrial. Contando con un sistema de riego hidropénico y suministrando
micronutrientes: fosforo (P), potasio (K) y nitrégeno (N) en una porcion de 5% cada uno formando
un 15% total de la total del medio acuoso, y censando el pH el cual es regulado suministrando acido
nitrico (H2NO3). La conglomeracion de todos estos factores genero un ambiente adecuado para el
cultivo de lechuga (Lactuca sativa) el cual mostro resultados favorables al tener un indice de éxito
del 95% en el cultivo hidropdnico a diferencia de sus contrapartes cultivadas en un medio terrestre
de una manera tradicional ya que en estas se present6 un indice de éxito del 80% en su cultivo ya
que estas se vieron afectadas por Gusano gris (Agrotis sp) por ello se demuestra mayor seguridad
en la implementacién de un sistema hidropoénico para el cultivo de hortalizas ademéas de que
representan un medio favorable para evitar plagas y habilitar el usos de espacios no aptos para el

cultivo convencional.

Palabras clave: agroindustria, tecnologia, innovacion, campo, hidroponia
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ARREGLO TOPOLOGICO Y DOSIS DE COMPOSTA EN LOS
COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE FRIJOL

Rubén Garcia-Silval"; Alfredo Josué Gamez-Véazquez?
1Campo Experimental Bajio, INIFAP, Km. 6.5 Carr. Celaya - San Miguel de Allende, 38110, Celaya, Gto., México.

*Autor de correspondencia: garcia.ruben@inifap.gob.mx

RESUMEN
En Mexico la superficie de frijol ha tendido a disminuir y aunado a rendimientos bajos se ha
originado un déficit en la oferta de este grano. El objetivo fue evaluar el efecto de arreglo
topoldgico y dosis de composta en los componentes del rendimiento de frijol. El estudio se realizd
en el Campo Experimental Bajio, Celaya, Gto., en el ciclo PV 2014. Se utiliz6 el disefio bloques al
azar en arreglo de parcelas divididas, con dos repeticiones; parcelas grandes fueron: doble (DH),
triple (TH), cuédruple (CH), quintuple (QH) y séxtuple hilera (SH) por melga; parcelas chicas
fueron: dosis de composta: 0, 5, 10 y 15 t ha'*. Se midieron: rendimiento de grano (RG), vainas por
planta (VP), densidad de plantas (DP), indice de cosecha (IC), cobertura vegetal (Cv) y estimd
superficie de abastecimiento de consumo per capita (SAP). Los tratamientos estudiados afectaron
significativamente a estas variables (p<0.05). RG mayores (3,043 kg ha*) se alcanzaron con CH 'y
las dosis 10 y 15 t ha de composta; VP maximos (14.5) se lograron con TH y dichos niveles de
composta; IC maximos se asociaron con rendimientos altos; DP aumento con el nimero de hileras
(294 mil pt hal), SH super6 en 29 % a DH; Cv mayores fueron con QH, CH, TH y las dosis altas
de composta (>90 %), superaron a DH =37 %; la SAP mas eficiente fue con CH 6 10 t ha™ de
composta (41y 46 m?/12 kg). Se concluye que el arreglo a cuatro hileras o la dosis 10 t ha* de
composta contribuyeron al mejoramiento del rendimiento y sus componentes y, en la eficiencia de

abastecimiento per cépita de frijol.

Palabras clave: Phaseolus vulgaris, Productividad, Fertilizacion orgénica, Densidad de plantas, Método de Siembra.
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EFECTO ANTIBACTERIANO DE PELICULAS DE QUITOSANO Y
GELATINA

Maria T. Maldonado-Mancera'”; Martha J. Navarro-Ledn!; Juan C. Raya-Pérez'; Cesar L.
Aguirre-Mancillal; Jorge Covarrubias-Prieto’; Jesus R. Rodriguez-Nufiez? y Juan G. Ramirez-

Pimentel®s,
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Celaya-Salvatierra. Mutualismo 303. Centro. Celaya, Gto. §Autor de correspondencia: garamirez@itroque.edu.mx.

RESUMEN

En el cultivo de ajo (Allium sativum L.), recientemente se han encontrado enfermedades nuevas
causadas por bacterias no reportadas previamente. El objetivo de esta investigacion fue formular
peliculas antibacterianas que ayuden a mantener la sanidad de la semilla. Se prepararon 9
tratamientos: 1) Quitosano 2 %, 2) Gelatina 2.5 %, 3) Gelatina-Quitosano 1.25-1 %, 4)
Gelatina/Quitosano 2.5/2 %, 5) Quitosano 1 %, 6) Gelatina 8 %, 7) Gelatina-Quitosano 4-0.5 %,
8) Gelatina/Quitosano 8/1 %, 9) Testigo Gelatina- Quitosano 0-0 %, todas las concentraciones
fueron p/v. En cajas petri con medios de cultivo PDA, se realiz6 un orificio de didmetro de 22 mm,
se coloco la pelicula correspondiente y se sembré la bacteria (Cepa 1y Cepa 2) a 28 °C por 17 h.
La prueba se realizé por duplicado. Para la cepa nimero 1, las peliculas que tuvieron un halo de
inhibicidn superior a 30 mm de diametro fueron el tratamiento 1) Quitosano 2 % y 3) Gelatina-
Quitosano 1.25-1 %, comparado con el testigo que no se observé ningin halo de inhibicién; para
la cepa nimero 2, las peliculas que tuvieron un halo de inhibicion superior a 30 mm de didmetro
fueron los tratamientos 1) Quitosano 2 %, 3) Gelatina-Quitosano 1.25-1 % y 5) Quitosano 1 %
comparado con el testigo que no se observé ningun halo de inhibicion. Por lo que se concluye que
las peliculas con base de Quitosano y compuestas de Quitosano y Gelatina mostraron una buena
actividad antibacteriana.

Palabras clave: Peliculas, actividad antibacteriana, halo de inhibicion.
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CULTIVO Y MANEJO DE HIGO (Ficus carica L.) EN CONDICIONES DE
INVERNADERO BAJO SISTEMA DE PODAS

Tomas Garcia-Lima®: Sol Yalin-Cervantes; Francisco Chablé-Moreno?: Jesis Frias-Pizano?

Estudiante, Ingenieria en Agronomia del Tecnolégico Nacional de México-Roque, 2Profesor, Tecnoldgico Nacional

de México-Roque. Autor de correspondencia: tomas-garcia98@98hotmail.com

RESUMEN
La higuera se adapta a una gran variedad de suelos, puede desarrollarse exitosamente en suelos
desde gruesos y arenosos, hasta pesados y arcillosos; también puede crecer en suelos &cidos o
basicos. Los mayores indices de productividad son mayores en tierras fértiles y profundas y suelos
aluviales bien drenados, con elevado contenido de cal o en suelos calcareos. Normalmente, la
higuera presenta un sistema radical superficial, pero donde el suelo lo permite, puede formar raices
profundas, con lo que mejora la retencion y absorcion de agua y nutrientes, lo cual es fundamental
durante periodos secos. El objetivo del trabajo consiste en realizar un manejo agronémico del
cultivo de la higuera en invernadero, realizar las podas para optimizar la estacionalidad de la
productividad y con ello incrementar los ingresos del productor rural, para rentabilizar la estructura
productiva. Una etapa esencial es favorecer el desarrollo de ramas laterales en cada entrenudo, por
lo que en poco tiempo se consigue el nimero de ramas deseadas. La higuera es una planta muy
sensible gque responde muy facilmente a pequefios cambios ambientales, por lo que su manejo
requiere de bastante precision. Una poda adecuada permite renovar la madera productiva y facilitar
la cosecha. Se realiza en invierno e implica rebajar los brotes de la temporada anterior a 3-4 yemas.
Cada brote productivo puede producir entre 8 y 15 higos (depende de la variedad y el clima) y los
pesos de los frutos fluctuan entre 10 y 50 g. Este manejo tiene como objetivo renovar la madera
productiva y facilitar la cosecha. Un manejo adecuado de la planta de higuera puede producir
ingresos economicos suficientes a un productor rural al manejar eficientemente su huerto

técnicamente.

Palabras clave: Higo, Ficus carica, poda, cultivo en invernadero
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AVANCES EN EL OSMOACONDICIONAMIENTO DE SEMILLAS DE
CHILE HABANERO PARA SU EMERGENCIA

Monserrat Zapatero-Olivares!, Victor Hugo Torres-Pefial, Mary Carmen Luna-Gonzalez*, Brenda

Beatriz Sanchez-Rodriguez?, Elisa Franco-Vadillo?; Francisco Chable-Moreno?.

!Estudiantes de Innovacion Agricola Sustentable TecNM Roque, 2Profesor-Investigador TecNM Roque. Autor de

correspondencia: fchabledoct@hotmail.com

RESUMEN
El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto del osmoacondicionamiento en semillas de
chile habanero de seis genotipos en su emergencia. Esta técnica permite mejorar la germinacion y
emergencia en forma rapida y sincronizada. La germinacion consiste en la elongacién de la radicula
y ruptura de la region micropilar, la emergencia se considera la elongacion del hipocotilo y exponer
las hojas cotiledonares sobre el suelo. La germinacion de esta especie es baja por la presencia de
ceras sobre la testa de la semilla, ademas de perder su viabilidad rapidamente. Existen técnicas
fisicas y quimicas (Agua caliente, AGz, KNO3s) para promover la germinacion, su tratamiento es el
osmoacondicionamiento. El trabajo se desarrollo en el laboratorio del TecNM-Roque, ubicado en
el km 8, carretera Celaya-J. R, a una altura de 1775 msnm y temperatura media de 21°C. Se empled
seis selecciones de chile habanero cosechadas en 2017. Para el osmoacondicionamiento se uso
Yara (nitrogeno, potasio, fosforo, magnesio, boro, zinc, manganeso y hierro P/V), KNO3z (1% P/V)
y como Testigo (Agua), durante 3 dias y posteriormente se establecieron charolas de unicel en
sustrato de Peat Moos®. El disefio experimental fue completamente al azar con 18 tratamientos y 3
repeticiones (40 semillas por repeticion). Los datos preliminares se analizaron mediante estadistica
descriptiva. La emergencia dio inicio a los 12 dias, donde el tratamiento 3 (Genotipo 1 - Agua)
alcanzd un 6.8% de emergencia, el tratamiento 7 (Genotipo 3 - Yara) logr6 un 4 % de emergencia.
A los 20 dias se obtuvo en el genotipo 3 en osmoacondicionamiento con Yara un 17.5 % de
emergencia, el mismo genotipo con KNOs alcanzé un 20 % y en agua 22.5 %, el genotipo 5
presento la mayor respuesta al osmoacondicionamiento, en contraste el genotipo 4 fue el de menor

emergencia durante la evaluacion de esta prueba.

Palabras clave: Osmoacondicionamiento, Emergencia, Chile habanero

46



1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

CREACION Y DISENO DE UNA PAGINA WEB

Hernandez-Ldpez Juan

Estudiante, Tecnologico Nacional de Mexico-Roque. Autor de correspondencia:14980673@itroque.edu.mx

RESUMEN
En la actualidad hay muchas formas de desarrollar una pagina web y dependiendo del tipo del cual
queramos disefiar nuestra pagina va de la mano con la complejidad y dificultad o facilidad en la
elaboracion de si misma, ademas de la forma y de las herramientas que vamos a utilizar para su
elaboracion, desde algunas muy sencillas y hasta otras un tanto més complejas que de igual forma
nos son de gran utilidad, gracias a la tecnologia de la cual podemos hacer uso con mucha facilidad
en nuestros dias y ademas de que todos tenemos acceso a ella disponemos de herramientas que
podemos encontrar en internet tales como aplicaciones de tipo software para crear y gestionar sitios
web, y también se les conoce como CMS (“Content Management System”, sistema de gestion de
contenidos). Que son muy faciles de hasta para un principiante ya que podemos acceder a mucha
informacién e incluso video tutoriales que los podemos encontrar en la web. Para su elaboracién
se tiene que tener muy en claro cierta informacion que nos ayudara para su mejor desarrollo y
excelentes resultados tales como: la idea principal de la pagina web, de que tipo serd, cuéles son
sus objetivos, hacia quien va dirigida, hacer un disefio responsivo, y dependiendo del objetivo de
la pagina hay aspectos particulares de cada tipo de pagina a considerar. Y en base a eso tendremos
la mejor informacion para saber y poder guiarnos de qué tipo de pagina web es la que vamos a
crear y disefiar para que cumpla con nuestras expectativas y objetivos, ademas de que vamos a
lograr que nuestra pagina web sea una pagina de éxito, una vez teniendo todo lo antes mencionado
preparado, podremos proseguir con la correcta realizacién, elaboracion y disefio de nuestra pagina

web.

Palabras claves: software, web, aplicaciones.
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RESUMEN
El presente trabajo tuvo como objetivo identificar microorganismos aislados del microbioma de
plantas silvestres como promotores de germinacion en semillas de brécoli (Brassica oleracea). Se
seleccionaron 7 cepas provenientes de diferentes suelos rizosféricos y plantas medicinales del
estado de Guanajuato. El efecto de las cepas seleccionadas se evalu6 la velocidad de emergencia,
porcentaje de germinacion, longitud de raiz de manera in vitro. El efecto sobre el crecimiento del
cultivo se estudid en condiciones de camara de crecimiento, utilizando cajas Petri, manteniéndolas
en una inclinacion de 60°, las cuales se tuvieron 7 cepas seleccionadas, un control comercial (acido
giberélico) como control positivo y un control negativo en el cual no fueron inoculadas las semillas
y tres repeticiones. En las cuales se pudo encontrar que algunas de las cepas evaluadas, dos de ellas
promovieron la elongacion de la raiz y parte aérea en mayor dimension que los controles, de las
cuales destacaron las cepas 1, MT3. Por lo cual podrian recomendarse como potenciales PGPR en

este cultivo, como alternativa ecoldgica para reducir el uso de productos quimicos.

Palabras claves: rizosféricos, rizobacterias promotoras del crecimiento de plantas (PGPR), brécoli (Brassica

Oleracea)
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RESUMEN
En la actualidad existe un uso excesivo de agroguimicos en el control de plagas que, si bien
cumplen con su propdsito, genera también problemas ambientales. La presente investigacion tuvo
como objetivo identificar los parasitoides del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda); asi como
determinar el porcentaje de parasitismo natural de dicha plaga en una parcela de maiz del municipio
de Jaral del Progreso, Guanajuato. Se hicieron 3 colectas de larvas de gusano cogollero en
diferentes estadios; la primera a los 21 de la siembra; la segunda a los 49 dias y la tercera a los 70
dias. Estas se realizaron a temprana hora y las larvas se colocaron en vasos de pléastico de 8 x 7.5
cm con el alimento en el que se encontraba para evitar el estrés de ésta; se les hicieron pequefios
orificios en las tapas con una aguja para que existiera ventilacion. Los vasos se colocaron en un
lugar iluminado y amplio. Las revisiones fueron cada dos dias y consistieron en observar y registrar
el estado general de las larvas, si estaban vivas (activas o pasivas), asi como caracteristicas de sus
excrementos (frescos o secos). Ademas, se cambid el alimento de los frascos evitando molestarlas.
Los parasitoides colectados se enviaron a INIFAP para su identificacion. El porcentaje de
parasitismo natural fue del 4.56% de un total de 372 larvas colectadas, de las cuales se encontraron
8 especimenes del género Campoletis sp, 2 del género Ophion sp, 1 del género Chelonus sp, y 6 de

la familia Braconidae (aun sin identificar género).

Palabras clave: gusano cogollero, control bioldgico, parasitismo natural.
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RESUMEN
El maiz desde el punto de vista alimentario, social, econémico y politico es el cultivo méas
importante del pais. En México la produccion la encabeza Sinaloa con 5.3 Mt/afio, segundo Jalisco
con 3.3 Mt/afio, tercero el Estado de México con 2.0 Mt/afio, Guanajuato ocupa el sexto lugar con
1.0 Mt/afio. Los caracteres agrondmicos en maiz de alta calidad proteica juegan un papel
indispensable, asi como el conteniendo de aminoécidos esenciales como lisina y triptéfano. El
objetivo fue evaluar los caracteres agronémicos en maiz con alta calidad proteica blanco y amarillo.
Se sembraron 21 genotipos en tres repeticiones, se evaluaron altura de planta (AP) tomada a nivel
del suelo a la espiga, el diametro de tallo (DT) en el primer entrenudo abajo de la mazorca, nimero
de hojas (NH) en madurez fisioldgica y peso de 1000 semillas (P100S). Las variables se sometieron
a un disefio bloques completos al azar y comparacion de medias DMS. Los resultados mostraron
diferencia altamente significativa (P<0.01) en tratamientos en cada una de las variables. En AP y
DT 10 genotipos superaron la media (1.75 m) y (19.79 mm), CLWN806 el de mayor altura (2.36
m) y CLQ6316 en didmetro (25.73 mm), 11 lineas superaron la media de 12 hojas, en la tltima
variable P100S 14 genotipos superaron la media de 22.98 g, CLWQHZN77 con 34.33 g fue el

mayor.

Palabras Clave: Lineas, maiz, calidad y proteina.
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RESUMEN
El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la limitacion de agua durante la etapa de
llenado de grano (antesis a madurez fisioldgica) sobre los componentes fisioldégicos y numéricos
del rendimiento de triticales mediante estrés hidrico. El experimento se llevo a cabo en el ciclo Ol-
2018 en el campo experimental del Instituto Tecnoldgico de Roque. La densidad de siembra fue de
80 kg hal, se utilizaron 3 genotipos experimentales de triticale. El disefio experimental fue de
bloques al azar con arreglo en franjas donde se aplicaron 1, 2 y 3 riegos, el factor A fueron los
genotipos y el factor B los riegos, en 3 repeticiones. Las variables registradas fueron: longitud de
espiga, numero de semillas por espiga, longitud de semilla y peso de 1000 semillas. Los resultados
mostraron que en longitud de espiga el genotipo 3 obtuvo el mayor promedio de 11.5 cm, en cuanto
anumero de semillas el genotipo 2 presenté mayor promedio con 59.62, para peso de 1000 semillas
y longitud de semilla el genotipo 1 obtuvo mayor promedio; referente a los riegos en el tercero se
presentaron mayores promedios en longitud de espiga, longitud de semilla, nimero de semillas y

peso de 1000 semillas con valores de 113.16 mm, 83.51mm, 63.82mm y 44 g respectivamente.

Palabras clave: estrés hidrico, triticales, semillas y rendimiento de grano
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RESUMEN
México destina una gran cantidad de hectareas para el cultivo de productos agricolas; mientras que
el bajio es la zona tradicional de produccidon de fresa en el estado de Guanajuato y actualmente la
mas importante. En 1946 surge en Irapuato la principal empresa dedicada a la comercializacion de
fresa destinandose principalmente a Europa y EE. UU. Con base a lo anterior, este proyecto emplea
un analisis de “Aprovechamiento de los recursos naturales y exportacion de berries en Rancho Las
Liebres” el cual hace referencia a la utilizacion efectiva de los recursos y la comercializacion de
dichos productos en un mercado exterior. Este proyecto se lleva a cabo en “Rancho Las Liebres”
ubicado en la cuidad de Irapuato, dedicado principalmente al cultivo de fresa y productos de
temporada. El objetivo de este proyecto es desarrollar un plan que permita aprovechar los recursos
del “Rancho las Liebres” en su totalidad para posterior a esto llevarlos al mercado exterior. Para la
recoleccion de datos se realizaron cuestionarios y entrevistas a duefios, trabajadores y/o
recolectores de dicho lugar, también se indago en registros que participaron en la investigacion, asi
como budsqueda en paneles como lo son INEGI, SAGARPA, CONAGUA, PROMEXICO,
SEDAGRO Y SAGER. Con lo ya mencionado pudimos crear una nueva técnica de cultivo con un
mercado establecido en el exterior obteniendo un desarrollo econémico significativo para “Rancho

las Liebres”

Palabras clave: Recursos naturales, exportacion, cultivo, desarrollo econémico y técnica.
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RESUMEN
El maiz es uno de los cultivos méas importantes a nivel nacional y mundial, por sus usos en la
industria y en la alimentacién humana y animal. La semilla se puede considerar como un insumo
estratégico en la produccion; para garantizar altos rendimientos la semilla debe contar con los
componentes de calidad. Dentro del componente fisioldgico se encuentra la prueba de germinacion
estandar, este procedimiento es ampliamente usado y aceptado como indicador de la calidad dela
semillas. Sin embargo, debido a que esta prueba se realiza bajo condiciones Optimas para cada
especie, en la practica esta prueba ha mostrado sobreestimar el comportamiento de las semillas y
ademas, resulta deficiente para discriminar lotes de semilla en relacion con la rapidez y
uniformidad de germinacion. Por lo que esta investigacién tuvo como objetivo estudiar los factores
que estan intimamente relacionados con el deterioro de la semilla de maiz en tres afios de
almacenamiento. La cosecha se realiz6 durante el ciclo agricola PV-2015, Posteriormente se
sometieron a la prueba de envejecimiento acelerado 20 variedades experimentales de los grupos
heteroticos (TNMR-A y TNMR-B). Las variables se analizaron con el paquete estadistico SAS
Version 9.2. En cuanto a los resultados en primer afio el mayor porcentaje de germinacion lo
obtuvieron las variedades; TNMRB con 100% y con 95 las variedades TNMR-0B 10 y las de menor
germinacién fue TNMR-B 08; en el 2016 con el 90% las variedades TNMR B07, TNMR-B03 y
TNMR-BO02, durante los afios 2017 y 2018 la mayoria de las variedades se vieron afectadas por el
deterioro causado por las condiciones de almacenamiento. Sin duda la calidad de la semilla

desmerece al del tiempo de almacenamiento de la semilla.

Palabras claves: deterioro, germinacién, envejecimiento acelerado.
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RESUMEN
La importancia de obtener hortalizas de calidad y altos rendimientos en la produccién agricola
involucra la utilizacion de diversos métodos. Considerado el sistema radicular como el punto de
crecimiento primario debido a que da inicio al sistema de crecimiento a partir de la absorcién de
agua y nutrientes minerales,a traves de un enraizador las raices son estimuladas para que la planta
crezca con vigor, minimizando dafios por plagas o enfermedades. Es por esto la importancia de
conocer la eficacia con la que actian en el crecimiento del sistema radicular que a su vez se
generara el crecimiento y desarrollo durante todo el ciclo de vida del cultivar. El objetivo de la
presente investigacion es evaluar la efectividad de enraizadores comerciales sobre el cultivo de
cebolla con la cual se pretende dar a conocer y resaltar la importancia y beneficios que se logran al
utilizarlos significando un complemento que asegura el crecimiento radicular en todo tipo de
vegetales. Utilizando 4 diferentes productos (Radican, T3000, Pro Root, Raizorg y H-85, cada uno
manejado como un tratamiento con 3 repeticiones, se establecio un disefio completamente al azar.
Se realiz6 monitore para medir altura de planta y diametro de tallo. Los resultados obtenidos
muestran superioridad en la variable altura de planta con el producto comercial Raizorg, para la

variable diametro de tallo el mejor producto comercial fue H-85.

Palabras clave: Allium cepa, enraizador, sistema radicular, complemento.

54


mailto:honorato.arreguin@gmail.com

1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

CARACTERIZACION MORFOLOGICA EN POBLACIONES CRIOLLAS
DE CHILE ANCHO DE SAN LUIS DE LA PAZ, GUANAJUATO

Mercedes Gonzalez-Gémez!": Francisco Cervantes-Ortiz%; José Luis Pons-Hernandez®: Mariano

Mendoza Elos?; Davino Pérez Mendoza?

!Estudiante graduado de Maestria, Instituto Tecnoldgico de Roque. 2Profesor-Investigador, Instituto Tecnolégico de
Roque. 3Investigador, INIFAP-CEBAJ. “Autor de correspondencia: mercy2287 @gmail.com

RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion consistio en realizar una caracterizacion morfoldgica de
cuatro poblaciones criollas de chile ancho (Capsicum annuum L.) procedentes del Municipio de
San Luis de la Paz, Guanajuato. La investigacion se realizé bajo condiciones de invernadero en el
INIFAP-CEBAJ en 2015 y 2016. Se utiliz6 un disefio completamente aleatorizado con 4
poblaciones y 2 repeticiones, considerando 18 plantas por repeticién como lo indica el manual de
descriptores del SNICS. Se registraron los siguientes caracteres; altura de planta (ALT), color de
antocianinas en el nivel de los nudos (CAN), longitud de hoja (LH), anchura de hoja (AH),
pubescencia de la hoja (PH), diametro de fruto (FD), longitud de fruto (FL), relacion longitud-
anchura de fruto (FRLA), cavidad peduncular del fruto (FCP), profundidad de la cavidad
peduncular del fruto (FPCP), grosor del pedinculo del fruto (FRGP), longitud del pedunculo del
fruto (FRLP), grosor del pericarpio del fruto (FGP), tiempo inicio de floracion (TIF) y tiempo de
maduracion (TM). Se realizd un analisis de componentes principales (ACP), usando el paquete
estadistico PAST Ver. 3.15. Los resultados del ACP para el ciclo 2015 mostraron dos componentes
principales y explicaron el 78.067 % y en el ciclo 2016 el 78.957 % de la variabilidad total entre
las poblaciones. En el analisis conjunto para los ciclos 2015-2016 explicé el 74.796 % de la
variabilidad total. Por otro lado, en 2015 las variables con mayor capacidad explicativa para ambos
componentes fueron: FRLA, FL, FD, LH, FCP, PH CAN, FRGP, TM, ALT, FGP y FPCP y en
2016 las siguientes caracteristicas: ALT, FL, TIF, FRLA, FD, FRLP, FCP, LH, FPCP y FGP.

Palabras clave: Capsicum annuum, caracterizacion morfoldgica, analisis de componentes principales.
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RESUMEN
El objetivo del presente trabajo fue crear genotipos con potencial agronémico de maiz palomero
mediante seleccion varietal. Se evaluaron 21 genotipos; 13 lineas (S0) y 8 por polinizacion libre
(PL). De cada genotipo se midieron los siguientes componentes de rendimiento; Numero de hileras
por mazorca (NH), Granos por hilera (GH), Granos por mazorca (GMZ), Longitud de La mazorca
(LMZ), Diametro de lamazorca (DMZ), Peso del olote (PO), Peso de grano (PG), Peso volumétrico
(PV), Peso promedio de 1000 semillas (P1000S); que determinaran el rendimiento de cada
genotipo. Los materiales se cultivaron en el ciclo primavera-verano del 2018. Los resultados se
analizaron de acuerdo al rendimiento potencial por hectérea. Las lineas (SO) que presentaron mayor
rendimiento fueron; (01S019, 035019, 055019, 13S0O19) teniendo un rendimiento mayor 4.1 ton
hal. Por otra parte, los mejores genotipos de polinizacion libre (PL) fueron;(14PL19, 15PL19,
20PL19, 21PL19) un rendimiento superior 4.2 t ha. Por el contrario, los genotipos (S0) que
mostraron menor rendimiento fueron; (085019, 10S019, 11S019) Dando como resultado un
rendimiento menor de 3.0 t ha™. En conclusion, de acuerdo con el estudio realizado los genotipos
(PL) mostraron mejor rendimiento a comparacion de (S0), sin embargo, los mejores genotipos que
mostraron mayor rendimiento fueron; 055019 con 4515 t ha, 20PL19 con 4.5 t ha™®. El nimero
de hileras (NH), peso del grano (PG) y peso volumétrico (PV) son factores que determinan el

rendimiento.

Palabras clave: Componentes de Rendimiento, Maiz palomero, rendimiento, SO, PL.
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RESUMEN
Trichoderma spp. es un antagonista que posee diferentes mecanismos de accion sobre los
fitopatdgenos como cambios estructurales a nivel celular; tales como vacuolizacion, desintegracion
del citoplasma y lisis celular. El objetivo de esta investigacién fue determinar si, 2 cepas de
Trichoderma (nativa y comercial) inhiben a R. solani y S. rolfsii in vitro. Para ello se inoculo 50
uL a 108 conidios mL™ de las cepas de Trichoderma en el centro de cajas Petri con PDA, enseguida
se colocaron fragmentos de los hongos R. solani y S. rolfsii sobre los conidios, haciendo 3 réplicas
por antagonista y testigo. La evaluacion se realizé a las 96 h, marcando 4 puntos en las cajas Petri
a distancias de 2 y 4 cm de la co-inoculacién. Fragmentos de las diferentes distancias fueron
observadas al microscopio compuesto. Los resultados mostraron que los fitopatdgenos presentaron
dafos celulares menores por parte de las 2 cepas de Trichoderma a las diferentes distancias,
inclusive se logré observar el sobrecreciomiento y la formacion de esclerocios por parte de S. rolfsii
sobre el antagonista, lo que indica que la cepa nativa y comercial de Trichoderma no fueron capaz

de micoparasitar o competir por espacio y nutrientes contra los fitopatdgenos.

Palabras clave: Trichoderma, co-inoculacion, fitopatdgenos.
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RESUMEN
El presente estudio tiene como objetivo dar a conocer los recursos que ofrecen las diferentes
compafiias telefonicas y la capacidad de alcance en su cobertura, aportando conocimientos sobre
los beneficios de sus compafiias. Las compafiias mdviles son aquellas que nos permiten
comunicarnos mediante redes telefonicas portatiles. La comunicacion movil es esencial a la hora
de accidentes, al tener una dificultad, al estar en peligro, perdido, etc. Es importante estar siempre
comunicados con amigos y familiares en cualquiera de estas necesidades. Por ello contar siempre,
con cobertura en los dispositivos es muy esencial ya que se puede prevenir las necesidades ya
mencionadas. Las compafiias en la actualidad cuentan con paquetes o planes que son favorables,
su uso se conforma mediante el saldo adquirido, el de 20 pesos en la compafiia Telcel y Movistar,
su duracion es de un dia de llamadas y mensajes ilimitadas en México, Estados Unidos y Canada
mas los datos para navegar y redes sociales como son WhatsApp, Facebook e Instagram, etc. Con
otros tipos de ponderaciones (paquetes mayores se puede tener otros beneficios), por tiempo mas
prolongado y con diferente cantidad para poder navegar en internet, Ademas de saber cudl es la
cobertura de la red en zonas rurales y urbanas ya que en los lugares mencionados tiende a variar la

sefial.

Palabras claves: Redes, Telefonias mdviles, compafiias
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GERMINACION Y VIGOR EN SEMILLA DE Quercus

Lorena Bonilla-L6opez*; Francisco Cervantes-Ortiz'®; J. Enrique Botello-Alvarez?; Enrique

Andrio-Enriquez!; Mariano Mendoza-Elos*
*Estudiante de posgrado, Tecnoldgico Nacional de México-Roque, *Investigador, Tecnoldgico Nacional de México-
Roque, ?Investigador, Tecnoldgico Nacional de México-Celaya. § Autor de correspondencia:

frcervantes@itrogue.edu.mx

RESUMEN

Los encinos son una de las principales especies forestales maderables y presentan gran diversidad
en nuestro pais. Su importancia radica que puede ser utilizada en programas de restauracion de
suelos altamente degradados; sin embargo, su inconveniente es la semilla recalcitrante, la cual
pierde rapidamente su viabilidad. El objetivo de esta investigacion fue evaluar la calidad de semilla
bajo tres temperaturas de almacenamiento (5 y 25 °C, temperatura ambiente) en tres especies de
Quercus, para cumplir con el objetivo se colecto semilla de encino en la Sierra de Santa Rosa en
Guanajuato. Se empleo un disefio factorial 3 x 3, lo que gener6 9 tratamientos, que fueron
establecidos bajo un disefio completamente aleatorizado con 3 repeticiones de 25 semillas cada
una. La prueba de germinacion se realizé en charolas forestales, con sustrato de arena y peat moss
con una proporcién de 1:1 y el vigor se obtuvo de la velocidad de emergencia y peso seco de la
parte aérea. El analisis de varianza mostro diferencias significativas (P<0.01) entre las poblaciones
y para los caracteres registrados. Por otro lado, la temperatura de almacenamiento solo tuvo impacto
en la velocidad de emergencia. La poblacion A de quercus mostrd la mejor respuesta en la calidad y
vigor de la semilla. Por otro lado, la temperatura ambiente y de 25 °C gener6 1.28 y 1.89 plantas por
dia.

Palabras clave: Quercus, germinacion, vigor.
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VIGOR DE SEMILLA EN CAMPO DE HIBRIDOS SIMPLES Y TRIPLES
DE MAIZ CON DIFERENTES FECHAS DE ALMACENAMIENTO

Louis Frantz Moussignac'”; Francisco Cervantes-Ortiz?; Alberto Chassaigne-Ricciulli®; Miguel

Angel Avila-Perches*; JesUs Frias Pizano?; Mariano Mendoza Elos?
!Estudiante de posgrado, Tecnoldgico Nacional de México-Roque. 2Profesor-Investigador, Tecnolégico Nacional de
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Centro, Campo Experimental Bajio. *Investigador, CIMMYT. *Autor de correspondencia:
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RESUMEN
La semilla es la unidad de reproduccion sexual de las plantas y tiene la funcion de multiplicar y
perpetuar la especie a la que pertenecen, siendo uno de los elementos més eficaces para que esta se
disperse en tiempo y espacio. El objetivo de este trabajo fue determinar el vigor de semilla y de
plantula en hibridos simples y triples de maiz bajo condiciones de campo. El experimento se llevd
a cabo en el campo experimental del Instituto Tecnoldgico de Roque, Celaya, Guanajuato bajo un
disefio experimental de bloques completos al azar con 14 genotipos Yy tres repeticiones. La unidad
experimental constd de un surco de cinco metros de longitud, depositando 35 semillas. Se evalio
el porcentaje de emergencia, la velocidad de emergencia y el vigor de planta a los 45 dias después
del primer riego. Los resultados del andlisis de varianza mostraron diferencias significativas
(P<0.01) entre genotipos para todos los caracteres registrados. El hibrido CSTHW17118 generd el
mayor valor de emergencia con 90 por ciento. Por otro lado, los hibridos 12 (CLTHY13002), 5
(CLTHW15079) y 11(CSTHW17118) fueron consistentes con 18.33, 18.13 y 16.66 plantas por
dia, respectivamente. En vigor visual, se encontraron los hibridos 11(CSTHW17118), 12
(CLTHY13002), 5 (CLTHW15079) y 7 (CSTHW17118) con porcentajes superiores al 97,
considerandolos materiales de alto vigor. Finalmente, se concluye que los hibridos triples tuvieron

mayor porcentaje y velocidad de emergencia, aunque con fechas recientes de almacenamiento.

Palabras clave: hibrido simple, hibrido triple, velocidad de emergencia y porcentaje de emergencia.
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EFICIENCIA REPRODUCTIVA MEDIANTE LA PARTICION DE
ESPONJAS EN LA SINCRONIZACION DEL ESTRO EN OVEJAS
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Hernandez-Rodriguez!; Eliceo Hernandez-Hernandez?; Rafael Nieto-Aquino®”
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RESUMEN
El objetivo del presenta trabajo fue determinar el efecto de la particion de las esponjas impregnadas
de acetato de fluorogestona (FGA) en las principales variables reproductivas, concentraciones de
hormona luteinizante (LH) y progesterona (P4). Se asignaron 44 ovejas a los siguientes
tratamientos: grupo testigo, esponja completa, 40 mg de FGA (n=11); grupo con media esponja,
20 mg de FGA (n=11); grupo con un cuarto de esponja 10 mg (n=11); y grupo con un octavo de
esponja, 5 mg de FGA (n=11). Las esponjas permanecieron insertadas por 12 dias, y al dia 10 todos
los grupos recibieron una dosis de 15 mg de PGF2,. El disefio fue un completamente al azar
analizado mediante el programa SAS. No se encontraron diferencias (P>0,05) en la presentacion e
inicio del estro. Con respecto al pico pre-ovulatorio de LH, sélo existié diferencia en la amplitud
(P<0,05) para el grupo que recibié 5 mg de FGA. Las concentraciones de P4 no presentaron
diferencias (P>0,05) entre grupos. El porcentaje de gestacion fue menor (P<0,05) en el grupo de 5
mg (64%) respecto a los grupos de 10, 20 y 40 mg de FGA (100, 82 y 100%, respectivamente). Se
concluye que las dosis reducidas de 20 y 10 mg de FGA mediante la particion de la esponja no
modifican las variables reproductivas, ni alteran las concentraciones de P4 y LH en suero; sin

embargo, la dosis de 5 mg de FGA influye de forma negativa sobre la fertilidad de la oveja.

Palabras Claves: Ovis aries, progesterona, dorset, LH, gestacién.
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IMPACTO TECNICO, ECONOMICO Y SOCIAL DE LA INSEMINACION
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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar la técnica de inseminacion artificial por
laparoscopia (IAL) contemplando los ejes técnico, econémico y social de los ovinocultores. El
disefio experimental fue completamente al zar. Se utilizaron 150 ovejas de las razas katahdin,
dorper y charolais, distribuidas en tres municipios y seis unidades de produccion pecuarias (UPP).
El estro se sincronizé con esponjas intravaginales por 11 dias y al retiro se aplicaron 400 Ul de
gonadotropina (eCG). La IAL se llevo a cabo a las 50 horas post sincronizacion en cada una de las
UPP. El eje econdmico se estimo con base a un presupuesto parcial, sin instalaciones y equipo. El
impacto social se tomo de una encuesta. La respuesta e inicio del estro no mostr6 diferencias (P >
0.05) entre las razas. La gestacion presentod diferencias por raza (P < 0.05), la katahdin mostré
mayor tasa de a pesar de las condiciones de campo y diversidad en las UPP; sin embargo, la
prolificidad entre las razas fue semejante. Los ingresos econdémicos por venta de pie de cria
incrementaron 30 % respecto a las ventas anteriores. EI 80 % de los productores repetirian
nuevamente el proyecto; se sugiere la inclusién de nuevas razas de pelo. La técnica de IAL y el
protocolo hormonal presentan resultados favorables en gestacion y prolificidad, resultando ser
efectivos para el Proyecto de Mejoramiento Genético de Ovinos en la region de la Huasteca del
Estado de Hidalgo.

Palabras clave: Laparoscopia, ovinos, reproduccion, sincronizacion, estros.
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EFECTO DE LA RADIACION GAMMA SOBRE LA GERMINACION DE
SEMILLAS DE FRIJOL NEGRO
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RESUMEN
El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es una de las leguminosas comestibles mas importantes,
no solo por su amplia distribucion en los cinco continentes, sino por ser complemento nutricional
indispensable en la dieta alimenticia. El frijol ha sido un elemento tradicionalmente importante en
América latina y en general en una gran cantidad de paises en vias de desarrollo en los cuales se
cultiva. Debido a su importante contenido nutricional que presentan estas leguminosas y el
consumo diario que se tiene en México, se decide trabajar sobre este cultivo. El objetivo de este
trabajo es evaluar el efecto de diferentes niveles de radiacion en semillas de frijol negro. La colecta
de las semillas se realiz6 en el municipio de Santiago Ixtayutla Oaxaca, posteriormente se
seleccionaron las semillas de mayor calidad para asi separar en bolsas con la cantidad de 50
semillas, y llevarlas al ININ (Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares) para poder
irradiarlas a diferentes intensidades de radiacion gama (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400,
450 y 500 Gy). Utilizando el irradiador LGI-01 TRANSELEKTRO a una potencia de 13.71
Gy/min. Después de la irradiacion las semillas se colocaron en charolas de germinacion que
contenian peat moss humedecido y una vez sembrado las semillas las charolas se colocaron un
estante para su germinacién. A los 5 dias se determind el porcentaje de germinacion, a los 15 dias
el indice de germinacion y el porcentaje de sobrevivencia. Se encontro que dosis bajas entre 50 y
150 greys estimulan la germinacion mientras que dosis superiores a 300 Gy afectan la germinacion

en semillas de frijol negro.

Palabras clave: Frijol, Germinacién, Rayos Gamma.
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MANEJO INTEGRADO DE LA SECADERA DEL TRIGO EN
GUANAJUATO
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RESUMEN
La secadera del trigo causada por Fusarium es una enfermedad que produce pérdidas de
rendimiento de 30%. Para evitar estas pérdidas se necesita una estrategia de manejo integrado de
la enfermedad (MIE) que esté al alcance del productor y que no aumente sus costos de produccién.
El objetivo de esta investigacion fue evaluar diferentes tipos de control en parcelas de productores
de Guanajuato, como el control quimico, biolégico y genético y seleccionar aquellos mas
promisorios para integrar el MIE. Dentro del control quimico se evaluaron cinco fungicidas como
tratamientos a la semilla resultando los mejores Clorotalonil (300 ¢g/100 kg semilla) y
Carboxim+Thiram (200 mL/100 kg semilla) ya que redujeron las poblaciones de Fusarium de 37-
47%; para el control bioldgico se evaluaron a Trichoderma, Micorriza y Bacillus subtilis, siendo
Trichoderma, (200 g/100 kg semilla) como tratamiento a la semilla, el que redujo hasta en 35% las
poblaciones del hongo. Ambos tratamientos a la semilla se evaluaron bajo un disefio de bloques
completos al azar con cuatro repeticiones. Para el control genético se confrontaron variedades de
trigo de riego contra F. proliferatum para evaluar su nivel de resistencia en invernadero bajo un
disefio completamente al azar con 10 repeticiones; siendo Faisan S2016, Elia M2016 y Cisne F2016
las que resultaron moderadamente resistentes al hongo con porcentajes de pudricion de raiz del 25-
38%. Es necesario que para que la estrategia de MIE funcione, el productor haga uso de las

variedades de trigo antes mencionadas junto con uno de los tratamientos a la semilla.

Palabra clave: Triticum aestivum, Fusarium, secadera, tratamientos a la semilla y rendimiento.
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RESUMEN
Se evaluaron 500 materiales de trigo en diferentes ambientes con el objetivo de seleccionar
materiales con potencial de rendimiento. Los materiales de trigo se evaluaron en tres localidades;
1) campo Experimental Bajio, 2) Valle de Santiago y 3) La Barca, Jalisco; en el ciclo Ol 2017-
2018. Las variables evaluadas fueron dias a espigamiento (DE), altura de planta (AP), dias a
madurez (DM), biomasa (BIO) y rendimiento (REND). Se realiz6 histogramas por localidad de
los 500 genotipos de acuerdo a los datos fenotipicos, el analisis de componentes principales de los
500 genotipos se agrupo de acuerdo a su cruza, en total se identificaron 121 cruzas. El analisis de
conglomerados se hizo sol6 con 73 cruzas y se realiz6 con el método de Ward usando el programa
SAS version 9.3; se formd con el 20% de los genotipos seleccionados del experimento LTP 2017-
18, se conforméd con 100 genotipos de los cuales 86 fueron lineas seleccionadas del experimento
LTP 2016-17 y 14 testigos. El disefio fue un alfa latice con dos repeticiones y 20 sub-bloques. Se
realizaron analisis de varianza a través de localidades y comparaciones de medias para localidades.
El analisis de biplot indicé que los cinco grupos tienen cruzas de comportamiento tardio a
espigamiento y madurez ademas que existe asociacion alta entre el rendimiento con AP y entre DE
y DM; El andlisis cluster revel6 cinco grupos a una distancia aproximada de 0.04 semiparcial R
cuadrada del método de Ward, Los anédlisis de varianza a traves de localidades asi tambiéen la
interaccién localidad por genotipo detectaron diferencias altamente significativas en todos los
caracteres medidos. Para genotipos se observaron diferencias altamente significativas en DE, AP,
DM vy significativas en BIO. Con el trabajo se logro la seleccion de genotipos para evaluarse en los

siguientes ciclos.

Palabras clave: Fitomejoramiento, Avance genético, rendimiento.
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AGRONOMY WEB
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RESUMEN
El presente estudio tiene como objetivo apoyar y dar a conocer los recursos del internet que ofrece
mediante paginas web, dando las técnicas y herramientas necesarias para el alcance de su uso al
personal de sus beneficios en todas las areas de trabajo, especialmente para el area de agronomia.
Una pagina web, o pégina digital, o ciberpagina es un documento o informacion electrénica capaz
de contener texto, sonido, video, programas, enlaces, imagenes y muchas otras cosas adaptadas
para la llamada World Wide Web y que puede ser accedida mediante un navegador web. De este
modo las paginas web hoy en dia nos permiten exponer y compartir nuestra informacion mediante
el uso de internet. Para ello es importante contar con esta herramienta tecnoldgica implementada
en las aplicaciones moviles para la agronomia, dando a conocer méas de sus beneficios y ventajas
gue nos proporciona, ya que desempefia un papel crucial la agronomia en la economia de un pais;
es la columna vertebral de nuestro sistema econdmico; no sélo proporciona alimentos y materias
primas, sino también oportunidades de empleo a una importante cantidad de poblacion. Hoy en dia
con la globalizacion es importante la actualizacidn de negocios, pequefias y grandes empresas con
el desarrollo y uso de las paginas web para su venta de productos y exposicidn de anuncios, revistas
e intercambio de conocimientos del mundo agricola, entrelazando con su publicidad en las redes

sociales mediante estas plataformas del uso web.

Palabras claves: Internet, Paginas Web.
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IDENTIFICACION DE RAZAS DE Colletotrichum lindemuthianum EN
FRIJOL EN EL ESTADO DE GUANAJUATO

Carrillo-Baez Maria Guadalupe*; Guerrero-Aguilar Brenda Zulema?; Acosta-Gallegos Jorge

Alberto; Reyes Fuentes-Mabiel'; Figueroa-Rivera Maria Guadalupe?.
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RESUMEN
Colletotrichum lindemuthianum, es el patégeno que causa la enfermedad conocida como
antracnosis en frijol y causa dafios de hasta el 90% en el rendimiento. Una de las alternativas para
el control de esta enfermedad es el desarrollo y uso de variedades resistentes. Para esto es
importante generar germoplasma resistente a C. lindemuthianum, y resulta necesario disponer de
suficiente informacion sobre la presencia y distribucién de los patotipos. Una vez conocido el
espectro de virulencia de las distintas razas del patdgeno, se puede recomendar la combinacion de
genes de resistencia mas adecuada para incrementar la durabilidad y eficiencia de la resistencia a
la antracnosis, por lo tanto, se planted el objetivo identificacion de razas de C. lindemuthianum en
frijol en Guanajuato. Se colectaron vainas con sintomas de la enfermedad en; Salvatierra, Tarimoro,
Apaseo el Alto, Celaya y Ocampo, se prepararon camaras himedas para la obtencion de esporas y
se colocaron en medio de cultivo PDA acidificado, se caracterizaron trece aislados de C.
lindemuthianum mediante un sistema numérico (binario) de nomenclatura de un grupo de
variedades diferenciales estandar propuestas por el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), se inoculo por el método de hoja desprendida, después de 14 dias de evaluacion se
encontraron que los trece aislados infectaron de siete a nueve diferenciales andinas y
mesoamericanas, siete de ellos infectaron a la variedad diferencial G2333 (Co-42, Co-52 y Co-7),
la cual presenta el mayor niumero de genes de resistencia, estos aislados se encontraron en las
localidades de Salvatierra, Tarimoro, Apaseo y Celaya mientras que Ocampo presento resistencia
a esta diferencial. Esta informacion serd esencial para la generacion de variedades de frijol

resistentes a los patotipos encontrados en la region.

Palabras clave: Antracnosis, Frijol, Colletotrichum lindemuthiaum
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RESUMEN
Este estudio tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de seis variedades experimentales de maiz
blanco del programa de mejoramiento genético del TNM-Roque. Los descriptores varietales en
maiz son una herramienta esencial para su caracterizacién y toma de decisiones. Por ello la
importancia de realizacion de estudio en el Instituto Tecnoldgico de Roque, durante el ciclo
agricola 2019. Debido a que las variedades son influenciadas por el ambiente, esto implica que se
debe evaluarse las variedades en diferentes ambientes antes de ser liberadas. En este experimento
se evaluaron seis variedades experimentales del programa mejora; TNMRV-01, TNMRV-02,
TNMRV-03, TNMRV-04, TNMRV-05, TNMRV-100. Las variables; rendimiento de cosecha
(RC), hileras por mazorca (HM), peso del olote (PO), longitud de mazorca (LMCA), peso de grano
(PGM), porcentaje de humedad (%H) peso volumétrico (PV). Los datos obtenidos se analizaron
con el paquete estadistico SAS, ver 9.4. Los resultados mostraron una respuesta estadistica
significativa para la variable rendimiento para la variedad TNMR-05 con 11.8 t ha' y el
rendimiento mas bajo de 5. 1 t ha-1; ajustado al 14 %; el peso volumétrico lo obtuve TNMR-01 y

el més bajo con 68 la variedad con 76.5 variables en estudio.

Palabras clave Variedad, Componentes de rendimiento, Peso volumétrico

68



1. Congreso Nacional de Ciencias Agropecuarias del TecNM
Del 4 al 8 de noviembre de 2019 Roque, Celaya, Guanajuato ISSN: 2448-6620

EFECTO DEL INCREMENTO A UN 15 % DE SOLIDOS TOTALES EN LA
LECHE SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN BECERRAS HOLSTEIN
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RESUMEN
La alimentacién de las becerras Holstein en la etapa lactante es fundamental para un dptimo
desarrollo, actualmente existen diferentes sistemas de alimentacion que ofrecen mayores nutrientes
a través de un incremento en el volumen de leche, o bien, interactuando el volumen de leche con
la ingesta de alimento iniciador. El objetivo fue determinar el efecto que tiene incrementar a un 15
% de solidos totales de la leche sobre la ganancia de peso diario en becerras Holstein. Se utilizaron
78 becerras Holstein, del establo la Victoria en la Comarca Lagunera (26°N). El G1 (n=39) fue
alimentado en forma tradicional, suministrandoles leche entera pasteurizada (maximo 8 litros
diarios), con un promedio de 10.94% de sdlidos totales. EI G2 (n=39) se le suministré una dieta
modificada, la cual consiste en ajustar los solidos totales a un 15 % en el mismo volumen; para
esto solo el 50 % del consumo diario fue a base de leche y el otro 50 % se elabor6 mediante una
mezcla a base de agua y sustituto de leche (25 % P.C., 10 % grasa y 0.15 % de fibra). Ambos
grupos recibieron el mismo manejo que se realiza en el establo, el agua y el alimento iniciador se
ofrecio a libre acceso. El peso corporal se determiné al nacimiento G1 (39.9 kg) y G2 (38.96 kg)
asi como a los 15, 30, 45 y 60 dias de edad de las becerras. Los resultados de peso vivo obtenido a
los 60 dias fueron: en el G2 de 82.52 kg, con una ganancia de 43.56 kg, mientras que en el G1 fue
de 74.06 kg, con una ganancia de 34.16 kg. Siendo estos datos altamente significativos (P<0.01).
Se concluye que el utilizar dietas con un 15 % de solidos totales durante el periodo de lactancia en
becerras Holstein incrementa la ganancia de peso significativamente con respecto a las becerras

que fueron alimentadas tradicionalmente.

Palabras clave: destete, becerras, alimentacion, Ganancia de peso.
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EL ENTORNO DE LA INDUSTRIA 4.0: IMPLICACIONES Y
PERSPECTIVAS FUTURAS

José Ivan Cardel-Sotelo; José Luis Camargo-Ordufio

Tecnolégico Nacional de México/Instituto Tecnoldgico de Roque. Autor de correspondencia:
15980735@itrogue.edu.mx

RESUMEN
En el entorno actual de competencia global, desarrollo tecnolégico e innovacion, las empresas,
sobre todo de manufactura, se ven forzadas a reconfigurar sus procesos. La industria 4.0 y la
manufactura inteligente son parte de una transformacion, en la que las tecnologias de fabricacion
y de la informacidn se han integrado para crear innovadores sistemas de manufactura, gestion y
formas de hacer negocios, que permiten optimizar los procesos de fabricacion, alcanzar una mayor
flexibilidad, eficiencia y generar una propuesta de valor para sus clientes, asi como responder de
forma oportuna a las necesidades de su mercado. Por lo que el interés de esta investigacion es
explorar este entorno tecnoldgico, asi como sus implicaciones y perspectivas futuras. Para lo cual,
se hizo una busqueda de literatura en bases de datos reconocidas como la Web, Web of Science
and Google Scholar con el fin de analizar los hallazgos de investigaciones previas. Los principales
resultados fueron la identificacién de los componentes tecnoldgicos; su conceptualizacion y la
determinacion de las perspectivas e implicaciones futuras, asi como las iniciativas realizadas en
México sobre Industria 4.0. Como conclusiones se sefialan la importancia de transitar hacia la
adopcion de estas tecnologias para la competitividad de las PyMES y la necesidad de recurso

humano especializado para su desarrollo e implementacion.

Palabras clave: Manufactura Digital, Manufactura Inteligente, Industria 4.0.
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ANTAGONISMO ENTRE HONGOS Trichoderma harzianum Y Fusarium
verticillioides EN MAIZ

Jesus D Corona-Carranza

Tecnoldgico Nacional de México/ Instituto Tecnolégico de Roque. Autor de correspondencia:

jesus.dario.eic@gmail.com

RESUMEN
El maiz esté entre los principales cereales cultivables a nivel mundial, ocupando el tercer lugar solo
superado por el trigo y el arroz; pero esta ampliamente distribuido por todo el mundo y su precio
es relativamente mas bajo comparado con otros cereales. Fusarium verticillioides es el principal
hongo fitopatdgeno que afecta al maiz a nivel mundial, siendo un patégeno necroétrofo que puede
sobrevivir como saprofito en el rastrojo, causando enfermedades en todas las etapas del desarrollo
de la planta como la pudricion del tallo, mazorca y raiz ademas produce varias toxinas en el tejido
y granos, lo que disminuye su calidad y su rendimiento ademé&s de ser micotoxigénico y
cancerigeno lo que implica una amenaza a la salud de humanos y animales. Por otra parte,
Trichoderma es un género de hongos que generalmente se utiliza en el biocontrol de fitopatégenos
in vitro e in vivo, por los mecanismos de microparasitismo, competencia y antibiosis. Los
microorganismos antagonistas como bacterias, levaduras y hongos tienen la capacidad de ejercer
un efecto de control bioldgico sobre diferentes patdgenos y se han empleado para controlar diversas
enfermedades en frutos y tejidos vegetales. Algunos estudios indica el potencial antagonista entre
varias especies del genero Trichoderma y especies del género Fusarium. También se ha
demostrado que T. viride suprime la extension radical de colonias de F. verticillioides in vitro, T.
harzianum es efectivo en el control de marchitez de F. oxysporum y experimentos in vitro de un

estudio preliminar que indica el potencial de T. harzianum como antagonista de F. verticillioides.

Palabras clave: Trichoderma harzianum, Fusarium verticillioides, maiz, antagonismo
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EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA CANAL DE CERDOS
ALIMENTADOS CON DOS FUENTES DE COLINA
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RESUMEN
El experimento se llevé cabo en el taller de agroindustrias y la posta porcino del Instituto
Tecnoldgico de Huejutla, con la finalidad de evaluar el efecto de la colina sintética y herbal sobre
la calidad y rendimiento de la canal en cerdos, el experimento se utilizaron un total de 20 cerdos
hibridos (ladrace x pietrain), divididos en 2 dos grupos de experimentacion T1 (n=10) y T2 (n=10)
los cuales fueron alimentados a libre acceso. Las dietas se elaboraron a base de sorgo-pasta de
soya, aminoacidos sintéticos (L-LisinaHCL, DL-Metionina, L-Treonina) adicionados con colina
herbal y sintética, previo al sacrificio se midio la grasa dorsal y el area del musculo Longissimus
dorsi a nivel de la décima costilla utilizando un ultrasonido de tiempo real Sonovet 600 con
transductor abdominal de 7.5 MHz (Medicion, Inc.,Cypress, California, USA). Dando como
resultado promedio el porcentaje de medicion de grasa dorsal de 14 mm para el T1 y para el T2
de 13.3 mm y para el promedio de area de grasa el T1 fue de 3264.8 mm?2 comparado con el T2
con 3190.3 mm?, pero para efectos practicos a la hora del proceso carnico el nivel de grasa reflejo
en 5mm mas en cada tratamiento lo que nos indica un valor mas exacto de cantidad y area de de
grasa dorsal y para la variable rendimiento de canal se observo una carne con mayor calidad y

consistencia de marmoleo asi como poca supuracion de liquidos.
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PRODUCCION DE FORRAJE EN AVENAS BAJO ESTRES HIDRICO Y
SILICIO
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RESUMEN
Se ha demostrado que la aplicacion de Silicio tiene respuestas positivas en varios cultivos en
términos de sanidad de las plantas, absorcion de nutrientes, rendimiento y calidad. No se considera
un elemento esencial, sin embargo, en condiciones de estrés su efecto es mas relevante. El objetivo
del presente trabajo fue evaluar el efecto del silicio y la limitacidén de agua en tres etapas durante
su ciclo del cultivo (macollamiento, floracién y llenado de grano) para la produccion de forraje
verde y seco. El experimento se Ilevo a cabo en el ciclo O1-2018 en el campo experimental del
Instituto Tecnoldgico de Roque. La densidad de siembra fue de 80 kg ha™, se utilizaron cuatro
genotipos de avenas experimentales, tres riegos (2, 3 'y 4), cuatro dosis de silicio (2, 4y 6 gr kg'1)
a la semilla. El disefio experimental fue bloques completos al azar con arreglo en franjas en tres
repeticiones; el Factor A fueron los genotipos, Factor B los riegos y Factor C las aplicaciones de
silicio en la semilla. El analisis estadistico se realizd a través del analisis de la varianza (ANOVA).
Los resultados mostraron que el genotipo cuatro (L-164) obtuvo un promedio mayor de peso fresco
en las etapas de floracion y llenado de grano (43.201 y 44.499) mientras que para peso seco en las
etapas de macollamiento y llegando de grano (15.01203 y 12.3517), para peso seco Yy fresco los
mayores rendimientos se obtuvieron en el segundo riego. Para la aplicacion de Silicio, cuando se
utilizo 2 gr kgt en el tratamiento de semilla mas una aplicacion granular (250 kg ha') y una foliar

(6 ml L1 H20) en la etapa de macollamiento obtuvo mejor produccion de forraje.

Palabras clave: Silicio, estrés hidrico, avenas, forraje verde y seco.
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PRODUCCION DE MELON (Cucumis melo L.) A CAMPO ABIERTO
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RESUMEN
El meldn (Cucumis melo L.) se cultiva, en diversos ciclos y en diferentes condiciones, en México
se cultivan 19,087.33 has siendo el estado de mayor importancia Coahuila con una superficie de
4467.00 has. De acuerdo a datos del SIAP en 2018 se cultivaron en Guanajuato 91.25 ha. El cultivo
de meldn enfrenta diversas plagas y enfermedades propias del cultivar al igual que reducidas
alternativas tecnoldgicas dirigidas a fortalecer el crecimiento y desarrollo de las plantas, acciones
que se vean reflejadas en el rendimiento final. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar
productos comerciales dirigidos a inducir y fortalecer el sistema radicular del cultivo de meldn
cultivado a campo abierto. El trabajo se desarroll6 en un predio agricola en la localidad de San José
del Llano en Apaseo el Grande Guanajuato. El hibrido cultivado fue Nitro de la casa comercial
Harris Moran, cultivado sobre cama alta de plantacion con acolchado color gris. Fueron utilizados
los productos comerciales recomendados como promotores radiculares, HORTIROOT, RADIX T
3000, Bacillus subtilis y se adiciond Extracto de yuca a todos los productos, los cuales fueron
aplicados al cepellon de la plantula previo a plantacion y posteriormente se incorporaron a la base
de crecimiento de la planta. Se establecio un disefio experimental completamente al azar con nueve
tratamientos. El andlisis de varianza mostro diferencia significativa (P<0.01) para la variable
desarrollo, en el que el promotor radicular HORTIROOT en combinacién con extracto de yuca

mostro el mejor desarrollo sobre el resto de tratamientos.

Palabras clave: Cucumis melo, Promotores radiculares, Bacillus subtilis, extracto de yuca.
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EFECTO DEL SILICIO EN EL RENDIMIENTO DE GRANO EN
TRITICALES BAJO ESTRES HIDRICO
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RESUMEN
El silicio es el segundo elemento mas importante en la corteza terrestre, sin embrago, las formas
en las que se presenta no son asimilables por la planta, es por ellos que se requiere la adicion de
este elemento, que no es considerado un elemento escencial, pero en condiciones de estrés su
funcionalidad es mayor. La escasez de agua hoy en dia es un factor limitante para la produccion de
forraje lo cual se ve afectado. El objetivo de este trabajo fue estimar el efecto del silicio en el
rendimiento de grano de triticale, en condiciones de estrés hidrico. El experimento se realizo en las
instalaciones experimentales del Instituto Tecnoldgico de Roque. Se utilizd una densidad de
siembra de 80 kg de ha’l, se utilizaron dos genotipos experimentales de Triticale. Bajo el disefio
bloques completos al azar con arreglo en franjas con 3 repeticiones, se aplicaron 2, 3 y 4 riegos con
aplicaciones en diferentes etapas a la misma dosis (250 kg ha™) donde el factor A genotipos, factor
B riegos y factor C silicio en tres etapas (macollamineto, floracion y llenado de grano). Los
resultados mostraron que el genotipo dos (G-4) obtuvo un rendimiento de 7 t, en riego fue el

tercero y tercera concentracion de Silicio para la etapa de llenado de grano.
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CALIDAD FISIOLOGICA DE SEMILLA DE GENOTIPOS DE MAIZ EN
EL BAJIO
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RESUMEN
El maizes uno de los alimentos basicos mas importantes que descubrid, domesticé y ha
seleccionado el ser humano por mas de 10 mil afios. Se le encuentra cultivado desde el nivel mar
hasta los tres mil metros de altura. A nivel nacional se tiene mas de 60 razas distribuidas en el
territorio nacional por su gran diversidad de usos alimenticios y por cultura. Por lo que hoy en dia
el maiz es la principal fuente de proteina del pueblo mexicano. El presente ensayo tuvo como
objetivo estudiar la calidad de semilla de seis genotipos de maiz para El Bajio; G0O1-TNMR, G02-
TNMR, G03-TNM, G04-TNMR, G05-TNMR, G06-TNMR. Las variables evaluadas fueron; Peso
volumétrico (PV), Porcentaje de germinacion (% PG), Peso de mil semillas (PMS); los resultados
se analizaron con el paquete estadistico SAS-Ver 9.2; para la variable peso volumétrico el mejor
genotipo GO2-TNMR con 76, el menor peso lo GO7-TNMR con 75 el peso mil semillas GO1 con
45.1 gr el peso de mil semillas lo obtuvo GO3-TNMR con 39.5 gs. 27 TNMR: la comparacion de
medias se realizaro con Tukey. Lo que e indica que las variables en estudio fueron un referente de

calidad de semilla de maiz.
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RESUMEN
Ustilago maydis es un hongo comestible basidiomiceto, dimorfico que infecta principalmente a la
planta de maiz. Las pruebas bioquimicas determinan la actividad metabolica de una cepa pura,
estas son empleadas principalmente para la identificacion y clasificacion de hongos y bacterias,
por medio de la hidrolisis de la urea la enzima ureasa libera dos moléculas de amoniaco que
alcalinizan el medio, siendo el indicador de pH el cambio de color de una prueba positiva en el
caso del rojo de fenol a un color bugambilia. El objetivo del trabajo fue observar y determinar el
crecimiento de U. maydis en forma de levaduras, obtenidos de previos aislamientos de agallas de
maiz infectadas, llevandose a cabo en el TECNM-Roque e INIFAP Campo Experimental Bajio,
Celaya, Gto., se colocaron 15 muestras en tubos de ensayo con medio de ureasa (esterilizado),
donde se sembré en cada uno muestras previamente *aisladas y *purificadas en medios de cultivo
YPD y PDA .Ac, dejandose incubar a temperatura ambiente durante 72 hrs, para posteriormente
observar cambios en la coloracion del medio. Como resultados se determiné que muestras
pertenecientes a la comunidad de Sarabia, Mpio de Villagran, Gto., cambiaron de coloracion, lo
que nos indica que estos aislamientos son de una forma dimorfica de Ustilago maydis con
crecimiento en forma de levadura o presencia de la disociacion con alguna otra levadura semejante
puesto que este método sirve para la identificacion tanto de hongos como bacterias entre las que se
encuentran Candida railenensis, C. quercitrusa y Pichia guilliermondii, por el contrario muestras
de Irapuato, San Miguel de Allende, Comonfort y Celaya no fueron positivas, para lo cual se

sugiere el empleo de técnicas moleculares para su reafirmacion.

Palabras clave: Dimorfico, ureasa, levadura.
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RESUMEN
La actividad biolégica de las plantas ha sido muy estudiada por la resistencia a los distintos
funguicidas comerciales utilizados normalmente en el control de enfermedades de cultivos
hortofruticolas. Asi el objetivo del presente trabajo fue obtener extractos hidroalcoholicos de
distintos tejidos de la planta Consuela y evaluar su actividad antimicoOtica. Los extractos
hidroalcohdlicos, fueron evaluados en contra de Fusarium oxysporum, Phytoptora capsici,
Colletotrichum gloeosporioides, Sclerotium rolfsii y Rhizoctonia solani. Se estableci6 un disefio
experimental completamente al azar, se realizé un andlisis de varianza y prueba de comparacién
de medias (Tukey P<0.05). Los resultados indican que existe diferencia estadisticamente
significativa entre los diferentes extractos de los diferentes tejidos, donde el extracto de la hoja
presentd mayor inhibicion en el crecimiento de los hongos en un rango superior al 50 %, siendo F.
oxysporum el menos sensible y P. capsici el mas sensible al efecto del extracto. El extracto del
tallo presento la menor actividad antifingica con un porcentaje de inhibicién no mayor al 7 % para
S. rolfsii y no presento actividad antifingica para F. oxysporum y C. gloeosporioides. Por lo tanto,
las hojas de Consuela demostraron buena actividad antifungica, posiblemente atribuida a la
presencia de compuestos polares como fenoles y flavonoides, potencial sobresaliente que puede

servir como un agente para el control bioldgico de las enfermedades.
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AISLAMIENTO DE HONGOS ENTOMOPATOGENOS CON POTENCIAL
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RESUMEN
México es el sexto productor de maiz en el mundo y el estado de Guanajuato ocupa el décimo lugar
a nivel nacional. Uno de los mayores problemas en la produccion del maiz es la presencia de plagas,
entre las que destaca el gusano cogollero del maiz, Spodoptera frugiperda (Lepidoptera:
Noctuidae). El uso de insecticidas quimicos ha sido el principal método de control, lo cual ha
ocasionado afectaciones ambientales, a la salud y resistencias, lo que lleva a la busqueda de nuevas
alternativas como el uso de agentes entompatdgenos, entre los cuales figuran los hongos
entomopatogenos. El presente trabajo tuvo como objetivo aislar hongos entomopatégenos en
cultivos de maiz, para lo cual se muestrearon suelos de cuatro sitios diferentes en el municipio de
Abasolo Guanajuato, asi como larvas micosadas presentes en dichos cultivos; se colectaron tres
larvas micosadas en campo y para el trampeo de hongos de suelo se utilizaron 10 larvas de Galleria
mellonella (Lepidoptera: Pyralidae) y de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae),
colocandolas en el suelo himedo e incubadas a 28°C durante 7 dias y transcurrido ese tiempo
transferidas a cAmaras humedas e incubadas a 28°C, detectdndose crecimiento de hongos en dos
larvas de G. mellonela y tres de T. mollitor; una vez esporulado el hongo fue sembrado en medio
Papa Dextrosa Agar. Las caracteristicas morfologicas y microscépicas de los hongos aislados son
semejantes a los reportados para los géneros Beauveria y Metarhizium, sin embargo, es necesario

llevar a cabo la identificaciéon molecular de los mismos.

Palabras clave: maiz, Spodoptera frugiperda, control bioldgico, hongos entomopatégenos.
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CANNABIS: UNA REVISION DE LOS EFECTOS EN EL SISTEMA
NERVIOSO CENTRAL

Luis Carmen Gonzalez-Balderas

Instituto Tecnoldgico de Roque. Autor de correspondencia:luis.balderas.lb19@gmail.com

RESUMEN
El cannabis es una droga ilegal de amplio uso, principalmente por jovenes y adultos. EI consumo
de cannabis genera un importante impacto cultural en México. El efecto psicolégicamente
estimulador que genera es ampliamente reconocido; sin embargo, se han llevado a cabo
investigaciones en una serie de procesos que derivan su naturalizacion, ya que en su uso terapéutico
se ha demostrado que los cannaboides permiten mejoras en el sistema nervioso central con sus
principales activos. Los cannabioides THC (Tetrahidrocannabidol) y CBD (Cannabidiol) tienen la
habilidad de conectarse con muchas células de nuestro cuerpo, siendo la llave de un candado
molecular, conectandose en los receptores CB1 (Cannabioide tipo 1) y CB2 (Cannabioide tipo 2),
y tienen efectos positivo como mensajeros quimicos que estan relacionados con los procesos anti
regulatorios del cuerpo, como el control de temperatura, el PH e incluso los niveles de azucar en la
sangre, debido a que el cuerpo humano segrega de manera natural un cannabioide al cual se nombra
anandomina que es parte de un sistema mas amplio de comunicaciéon que se denomina sistema
endocannabioide e interviene de manera vital en numerosos procesos de nuestro organismo como
la coordinacion motora, control de dolor, tratamiento de afecciones al oido, tratamiento de
afecciones cuténeas, tratamiento de tumores, calmante, anestésico o simplemente levantar el
animo; y administrado en dosis adecuadas ayuda a controlar la epilepsia, y estimulan el apetito

para pacientes en tratamiento por cancer o VIH.

Palabras clave: Cannabis, Consumo, Efectos positivos, Uso terapéutico, Sistema nervioso central, Tratamiento.
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RESPUESTA FISIOLOGICA DE FRIJOL AL USO EFICIENTE DEL
AGUA

Maria Guadalupe Perez-Rodriguez!™; Cesar Leobardo Aguirre-Mancillal; Glenda Margarita

Gutiérrez-Benicio?; Gilberto Rodriguez-Pérez?

nstituto Tecnoldgico de Roque. Km 8 Carretera Celaya-Juventino Rosas. Celaya, Gto. C.P. 38110. *Autor de

correspondencia: mgperezr1989@gmail.com

RESUMEN

El frijol (Phaselus vulgaris) es la leguminosa de mayor consumo en México e importante en el
consumo humano: El cultivo presenta susceptibilidad a cambios por estrés biético y abidtico,
principalmente al estrés hidrico, por lo que las sequias recurrentes afectan de manera considerable
la produccion del frijol. En México el 70 % del cultivo se siembra en condiciones de temporal
erratico, por lo que es necesario buscar alternativas para mejorar las condiciones bajo este régimen
hidrico; una de ellas es generar variedades que realicen un Uso Eficiente del Agua (UEA), con lo
cual se busca afrontar las situaciones previstas de escasez de agua y obtener un mayor rendimiento
en condiciones limitantes. En la presente investigacion el objetivo fue determinar la respuesta
fisiologica del UEA en tres variedades de frijol (Bayo Madero, Bayo Barrendo y Pinto Saltillo)
bajo diferentes capacidades de campo: 20 y 60 %.

Palabras clave: Phaselus vulgaris, Uso Eficiente del Agua, Sequia.
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EVALUACION DE CRUZAS DE PRUEBA DE 22 LINEAS ELITE DE
MAIZ (Zea mays L.) DEL CIMMYT

Victor A. Moncada-Hernandez*; Maricela Morales-Pérez?*; Jorge Covarrubias-Prieto®

Estudiante de Ingenieria en Innovacion Agricola, Instituto Tecnoldgico Superior de Salvatierra. 2Investigadora,
Instituto Tecnoldgico Superior de Salvatierra. 3Investigador, Tecnoldgico Nacional de México-Roque. *Autor de

correspondencia: mamorale@itess.edu.mx.

RESUMEN
El maiz es un cultivo de mayor importancia social y econdmica en México. EI mejoramiento
genético y la innovacion en semillas son factores cruciales en el aumento de la productividad del
maiz. Para la realizacion del presente trabajo se utilizaron 22 lineas proporcionadas por el Centro
Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) y tres probadores conocidos. El
objetivo de la presente fue la evaluacion e identificacion de cruzas sobresalientes con potencial
para la produccién en la region tomando en cuenta variables determinantes en rendimiento y
sanidad, mediante un ANOVA se definieron seis cruzas significativas (D11 X B09), (B09 X 384),
(D11 X 549), (B09 X 491), (B09 X 246) y (D11 X 491) en la localidad las cuales se han
seleccionado para estudios posteriores en la busqueda de transferencia de tecnologias para los

productores de la region.

Palabras clave: Zea mays, lineas, cruzas de prueba, productividad.
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SELECCION Y MEJORAMIENTO DE LINEAS S6 EN SORGO GRANO
BLANCO EN SAN PEDRO COMITANCILLO OAXACA

José Manuel Cabrera-Toledo*$; Zulma Castillejos-Antonio*; Juan Rendon-Cruz?; Pedro Marquez-

Castillo*

Profesor, Tecnolégico Nacional de México-Comitancillo; SAutor para correspondencia: cabreratoledo@hotmail.com

RESUMEN
En Oaxaca, se sembré una superficie de 20,766 ha de sorgo de grano en 2018, correspondiendo a
la region del Istmo de Tehuantepec el 91.4 % de esta superficie. EI 98 % se cultiva con hibridos y
el resto con variedades de polinizacion libre. Con la finalidad de evitar la dependencia de semillas
mejoradas producidas fuera de la region en referencia, se ha iniciado un programa de mejoramiento
genético mediante seleccidn de poblaciones de grano de color blanco. La produccion de sorgo de
grano blanco, representa una gran oportunidad por su mayor contenido de proteinas ser un estimulo
0 condicién de un mejor precio de cosecha comparado con el sorgo de grano de color rojo. El
objetivo del presente trabajo fue seleccionar y caracterizar lineas en S6 de poblaciones de sorgo
blanco, para la creacion de variedades de polinizacion abierta o progenitores de hibridos en las
condiciones locales. En el ciclo agricola primavera verano 2018, se evalu6 un total de 114 lineas
generadas en un afio anterior. EI 26 % del germoplasma presentd un rendimiento de grano de 3.82
t hal, el largo de panicula oscil6 de 14.8 a 25 cm, el diametro de panicula fue de 2 a 8.4 cm, en
peso de 1000 granos 22.6 a 40 g, granos por panicula de 855 a 2400. Se recomienda incrementar
semillas de las lineas sobresalientes, para realizar pruebas de rendimiento y establecer parcelas de

validacién con productores regionales.

Palabras clave: Sorghum bicolor, sorgo blanco, polinizacién libre, germoplasma
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ESTRES SALINO SODICO EN EL CULTIVO DE ALFALFA (Medicago

sativa L.)

Maricela Morales-Pérez®; Juan G. Ramirez-Pimentel®”; Jorge Covarrubias-Prieto?

!Estudiante de posgrado, Tecnoldgico Nacional de México-Roque, 2Investigador, Tecnoldgico Nacional de México-

Roque. *Autor de correspondencia: garamirez@itroque.edu.mx

RESUMEN
El cultivo de alfalfa tiene una gran importancia econdémica y social en el estado de Guanajuato
debido a que ocupa el tercer lugar de produccién a nivel nacional. El crecimiento y el desarrollo de
la alfalfa estan limitados por multiples factores de estrés ambiental, como la sequia, la sal y la
temperatura extrema. La sensibilidad a sales sodicas en un cultivo y en una variedad varia con la
etapa de crecimiento, la concentracion y el periodo de tiempo de dicho estrés; por lo tanto, el
crecimiento, desarrollo y productividad del cultivo se ve afectadas. Nuestro objetivo fue comparar
los efectos en etapas vegetativas de 6 variedades de alfalfa (Valentina, San Miguelito, Jupiter,
Gigante, Via Lactea y RUVA 110) utilizadas en la region Bajio del estado de Guanajuato bajo
diferentes concentraciones salinas sédicas ( NaCl 200 mM, 100 mM y 50 mM) y el control, para
la identificacion de los genotipos resistentes en estas etapas. Las variables agrondémicas fueron
evaluadas bajo un disefio de BCA y analizadas con un ANOVA teniendo resultados significativos
en la variedad San Miguelito y Jupiter, ya que estas presentaron adaptaciones favorables a nivel
radicular, por un aumento en nimero de brotes y trifolios, una menor lignificacion en tallos y una
mejor altura; sin embargo no hubo significancia en la iteracion de tratamientos por variedades. Con
lo anterior reafirmamos la importancia del conocimiento del origen y adaptabilidad de los
materiales varietales dentro de esta especie forrajera, para una eleccion al decidir establecer el

cultivo.

Palabras clave: Estrés, salinidad sodica, alfalfa, etapa vegetativa.
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EFECTOS DEL JABON POTASICO PARA EL CONTROL DE HONGOS
FITOPATOGENOS DE FRESA

José Martin Suaste-Franco®; Blanca Estela Gonzalez-Pacheco?; Andrio-Enriquez Enrique;

Carlos Cuellar-Zambrano®; Antonio Vasquez-Ortegal; José Honorato Arregin-Centeno®*

Linstituto Tecnoldgico de Rogue. 2 Laboratorio AG S.A de C.V. 3 Instituto Nacional de Investigaciones Forestales

Agricola y Pecuarias (INIFAP). *Autor de correspondencia: honorato.arreqguin@gmail.com

RESUMEN
El género Colletotrichum sp. es el agente causal de la antracnosis en un amplio rango de
hospedantes y Alternaria sp. esta asociado al complejo de hongos que ocasionan la secadera en
fresas en el estado Guanajuato. En el Laboratorio AG S.A de C.V se diagnosticaron, aislaron y
purificaron los hongos del cultivo de fresa con el objetivo de evaluar el efecto del jabon potésico
en el desarrollo y control del crecimiento de los hongos con pruebas in vitro. Se realizaron pruebas

de efectividad bioldgicas in vitro con diferentes concentraciones del jabon potasico para evaluar el

efecto que tiene sobre los hongos Colletotrichum spp. y Alternaria sp. Se utiliz6 el método de
discos, que consiste en impregnar el producto en cuatro discos de papel filtro de 8mm de didmetro
y colocar el hongo fitopatogeno en el centro de la caja de Petri. EI producto se diluyo en los
porcentajes de 10, 15y 20 % para probarlo contra los hongos mencionados. Los resultados prueban
que el jabon potésico tiene un control significativo contra Alternaria sp., y Collectotrichum sp., en
este ultimo se observo que en la cantidad de picnidios tuvo diferencias significativas con respecto

al testigo.

Palabras clave: porcentaje de crecimiento, efectividad, control, desarrollo, micelio.
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ANALISIS HIDROGEOQUIMICO DEL RIO LAJA

Miguel Gonzélez-Jiménez!"; Joan Alberto Sanchez-Sanchez?; Teresa Alvarez-Legorretal.

Tecnolégico Nacional de México, Roque, Celaya Guanajuato. *Autor de correspondencia:

miquelOn3991@hotmail.com

RESUMEN
La calidad natural de las aguas constituye hoy una preocupacion constante debido al acelerado
crecimiento demografico e industrial, al vertimiento incontrolado de residuos y la escasez
creciente de agua limpia. La cuenca hidrografica es precisamente la unidad ambiental clave para
estudiar esta problemética. La subcuenca Laja-Bajio presenta en su territorio un nimero
considerable de usuarios que requieren de aguas de buena calida. Por tanto, esta investigacion tiene
como objetivo obtener la caracterizacion y el analisis hidrogeoquimico de la subcuenca hidroldgica
superficial Laja-Bajio. Para el estudio, se tomaron 7 puntos de muestreo y se hizo la toma de
muestra cada 15 dias durante 3 meses en los periodos lluvioso y poco lluvioso. Las aguas del
territorio presentan temperaturas ambiente entre los 27.0 y 28.4 O C y rangos de pH normales. Los
iones bicarbonato y calcio son los de mayores concentraciones, seguidos de los iones sulfato y en
menor cuantia el sodio; el magnesio es apenas representativo (2.57 — 8.29 mg/l), esto explica la
composicion quimica de las aguas y por tanto el patron hidrogeogquimico que las caracteriza. En
conclusiones se obtuvo que las aguas subterraneas son Bicarbonatadas Célcicas y que evolucionan
a Bicarbonatada Sulfatada Calcico Sodicas, y las aguas superficiales son Bicarbonatada Sulfatada
Célcico Sddicas. Los procesos geoquimicos que determinan el origen y composicion quimica de
las aguas del territorio son fundamentalmente: disolucién de calcita y dolomita, oxidacion de pirita

u otras fuentes de aporte de sulfato, y la disolucién y precipitacion de halita.

Palabras clave: Calidad del agua, patron hidrogeoquimico, aguas superficiales.
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EFECTO DE LA INTENSIDAD DE LUZ SOBRE CRECIMIENTO EN
Coriandrum sativum VARIEDAD LIDERTH EN SALVATIERRA

Norma A. Arroyo-Santarosa®”: Mauricio Gonzalez-Calderdn®

LEstudiante, Instituto Tecnoldgico Superior de Salvatierra. *Autor por correspondencia:

andre1998.santarosa@outlook.com

RESUMEN
Dado la importancia culinaria que posee el cilantro, se ha convertido en un cultivo de gran
importancia dentro de las plantas aromaticas, por lo que es necesario incrementar su produccion.
Esta investigacion planteo como objetivo evaluar el efecto de la luz a distintas intensidades en el
crecimiento y desarrollo del cultivo, en busca de alternativas para la produccion en ambientes
controlados. En el presente estudio se analizd el crecimiento, en altura y nimero de ramas en
cultivo de Coriandrum sativum variedad Liderth, durante un periodo de 5 semanas en campo. Los
diferentes tratamientos de luz correspondieron a 35%, 50%, 70% y 100% de luz solar directa. Los
resultados obtenidos indican que la intensidad de luz tiene un efecto negativo sobre la altura total
de las plantas variando de 19 cm para el tratamiento 1(100%) y 29.46 cm para el tratamiento 4
(35%) para el caso de numero de ramas se obtuvo un efecto positivo presentandose sus valores mas
altos en el tratamiento 1 con una media de 13 ramas con valores minimos fue el tratamiento 4 con

7 ramas. El tratamiento en el que mejor crecieron las plantas fue el de 70% de intensidad de luz.

Palabras clave: Coriandrum sativum var. Liderth, intensidad de luz, crecimiento, ramas, altura.
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EVALUACION GENOTIPOS DE MAIZ (Zea mays L) PARA EL
COMPLEJO MANCHA DE ASFALTO EN LA SIERRA ALTA DEL
ESTADO DE HIDALGO

Briseyda Pérez-Bautista®; Maria del Socorro Fuentes-Andrade?; Cesar Jiménez-Pelcastre?;
Ricardo Guevara-Herrera?; Raul Valentin-Islas?"; Terence Molnar®; Margarita Islas-Pelcastre?;

Cirenio Velasco-Castillo®.

!Estudiante de Ingeniera en Manejo Sustentable de los Recursos Naturales de la UTSH. 2Integrantes del cuerpo
académico de la Universidad Tecnoldgica de la Sierra Hidalguense. Area Recursos Naturales. 3Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT). “Profesora Investigadora de la Universidad Auténoma del Estado de

Hidalgo. 5Docente de la UTSH. *Autor de correspondencia: valentin_raul@hotmail.com

RESUMEN
El complejo mancha de asfalto (CMA), es de suma importancia en la sierra alta del estado de
Hidalgo, por su impacto en el rendimiento de los hibridos de maiz comerciales. Este complejo es
causada por una sucesion de tres hongos fungosos: Phyllachora maydis Maubl., Monographella
maydis Mller & Samuels y Coniothyrium phyllachorae Maubl., la adopcion de nuevos hibridos
de maiz para incrementar el rendimiento de grano en la region de Molango ha contribuido a la
expansion del CMA, debido a que no se realizan las evaluaciones correspondientes de los
materiales nuevos y se introducen sin validacion a esta zona. La localidad de evaluacion estuvo
ubicada en el CBTa No. 6 de Molango de Escamilla, se sembraron 11 hibridos (F1) de cruza triple
y dos testigos de PIONNER, el material genético fue proporcionado por el CIMMYT. Analizando
los datos la R?, estuvo en los rangos de 0.375 y 0.641, para las diferentes variable en estudio, asi
mismo el analisis de varianza muestra diferencias entre los genotipo evaluados al nivel de P<0.05,
para las variables peso de grano, humedad del grano, peso volumétrico, temperatura, complejo
macha de asfalto, altura de planta y mazorca, y sin diferencias para floracion femenina y masculina;
de acuerdo con la comparacién de medias el hibrido triple CLTHW13001 presento la mayor media
de rendimiento de grano de maiz que es 5.8 t ha y obtuvo un valor de 1.3 de calificacion, para el

complejo mancha de asfalto, lo cual es bastante tolerante para esta zona.

Palabras clave: Peso de grano, humedad del grano, peso volumétrico, complejo macha de asfalto, temperatura.
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RENDIMIENTO DE FORRAJE DE MAICES NATIVOS DEL ESTADO DE
GUANAJUATO

Juan M. Lopez-Gonzélez!™; Ricardo E. Preciado-Ortiz?; JesUs Frias-Pizano®; Arturo D. Terron-

Ibarra?.

!Estudiante de Ingenieria en Agronomia, TecNM-Roque. 2 Investigador, INIFAP. 3 Profesor-Investigador, TecNM-

Roque. *Autor de correspondencia: juanmalogo26mail.com

RESUMEN
En la actualidad existen variedades nativas utilizadas con fines forrajeros, las cuales pueden ser
aprovechadas como base genética para el mejoramiento de maices forrajeros y para la alimentacion
de ganado. El objetivo fue evaluar el rendimiento de forraje verde de variedades del estado de
Guanajuato, para seleccionar los mas aptos para la produccion de forraje, e identificar el
germoplasma que pueda aprovecharse en genético. Se sembraron 58 variedades de maices nativos
colectados por INIFAP-CONABIO, de las razas: Cénico Nortefio, Bolita, Elotes Conicos y Raton;
la evaluacién se llevé a cabo en el INIFAP Campo Experimental Bajio, con un disefio experimental
Alpha Latice de 8x8 con dos repeticiones, y la parcela experimental de un surco de cinco metros,
con una distancia entre surcos de 0.75m a una densidad de siembra de noventa mil plantas por
hectarea. Las variables evaluar; dias a floracion masculina y femenina, alturas de planta y de
mazorca, peso fresco de cinco plantas y peso de las mazorcas de las cinco plantas. El 39.6% de los
materiales evaluados fueron de ciclo precoz (63-69 dias a floracion); el resto es de ciclo intermedio
(70-77 dias a floracion); El rendimiento de materia verde de ocho materiales de la raza Conico
Nortefio; uno de la raza Bolita y otro de la raza Ratdn, rebasaron las 68 toneladas por hectéarea, el
mas sobresaliente con un rendimiento de 80.25 Ton/ha fue una colecta Conico Nortefio. Los
resultados muestran que existen variedades nativas con potencial de rendimiento forrajero que

podran ser germoplasma para mejoramiento genético.

Palabras clave: Maices Nativos, Forraje.
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EL ENFOQUE DE SISTEMAS AGROINDUSTRIALES

Miguel Adrian Martinez-Trujillo
Tecnologico nacional de México/Instituto Tecnologico de Roque. Autor de

correspondencia: 15980701 @itroque.edu.mx

RESUMEN
La articulacion entre la produccion primaria (proveniente de los sectores agricola, pecuario, forestal
y acuicola) y la transformacién, permitio el desarrollo del concepto de Agroindustria; sin embargo,
con el paso del tiempo se comenzaron a construir una serie de enfogques que buscaban atender los
intereses de estudio de los diferentes autores en torno al tema agroindustrial. Es asi como nacieron
enfoques como el de Sistemas Agroindustriales, Cadenas Agroindustriales, Sistemas
Agroalimentarios Localizados, Red de Valor y Cluster, entre otros. Cada enfoque es particular y
especifico en la concepcidn tedrica, y en consecuencia en su componente practico. En este articulo
en particular, donde se presenta el enfoque de Sistemas Agroindustriales, se considera inicialmente
el marco conceptual que sirvié de referencia para su construccion, y para ello se analizan los aportes
de conceptos como los de Sistemas Agropecuarios, Agronegocio (agribusiness), Sistemas
Agroalimentarios, Agricultura Ampliada y el de Industrializacion de la Agricultura. Posteriormente
se desarrolla el concepto de Sistema Agroindustrial, las caracteristicas de este enfoque y las

particularidades para su aplicacion, asi como los elementos diferenciadores con los otros enfoques.

Palabras clave: Sistemas Agroindustriales, enfoques de la Agroindustria.
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EVALUACION DE VARIEDADES EXPERIMENTALES DE MAIZ PARA
BAJIO
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correspondencia: yolandainil9@gmail.com

RESUMEN

El maiz es uno de los principales cultivos a nivel mundial, asi mismo, es considerado como uno de
los granos méas importantes producidos en México; dentro de los granos basicos se pueden
mencionar el frijol, el sorgo y el maiz, de los cuales, este Gltimo representa mas del 50 por ciento
de la produccion total. EI principal objetivo politico de casi todos los paises productores de maiz
blanco es satisfacer las necesidades nacionales con la produccion interna. El objetivo de la presente
investigacion fue la evaluacion los componentes de rendimiento de 6 variedades de maiz blanco.
Se registraron caracteres agronémicos (longitud y didmetro de mazorca, hojas abajo, arriba y total
por planta, floracién masculina y femenina) y rendimiento de campo. Se us6 un disefio de bloques
completos al azar con seis variedades y tres repeticiones. Se establecieron 32 semillas por surco.
Los resultados del analisis de varianza mostraron diferencias estadisticas significativas (p<0.05)
entre genotipos para longitud de mazorca, peso volumétrico, hojas totales, peso de semilla y
rendimiento de campo y no tuvo efecto estadistico para peso de olote, numero de hileras por
mazorca y numero de hojas debajo de la mazorca. Con respecto a la prueba de medias para la
variable de peso de 100 semillas las cruzas 9x3 y 2x7 obtuvieron los pesos mas altos (45.26 y
44.90) y el menor peso lo obtuvieron las cruzas 9x2 y 2x1 (40.96 y 40.13). EI mayor nimero de
hojas arriba fue para la cruza 2x5 (7.33) y la de menor fue para la cruza 9x10 (6.00), en cuanto al
rendimiento en campo la cruza 2x7 obtuvo la media mas alta con 10,638.80 t haly la cruza menos
rendidora fue la 9x3 con 8309.30 t ha.

Palabra clave: rendimiento, maiz, rendimiento, variedades.
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ACTIVADORES FISIOLOGICOS EN PARAMETROS AGRONOMICOS DE
PLANTULAS DE LECHUGA (Lactuca sativa)
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Cisneros Lopez®, Luis Patricio Guevara Acevedo®,
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RESUMEN
El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de algas marinas, acido salicilico y citoquininas
en parametros agrondémicos de plantulas de lechuga. Para ello se sembrd el hibrido L106
(Seminis®) en charolas de polietileno con un total de 338 cavidades y 7 mL de capacidad cada una,
después de ser sembradas, fueron cubiertas con vermiculita y colocadas en una tarima para su
germinacion, pasados 3 dias se trasladaron al invernadero. A los 8 dias después de la siembra, se
aplicaron los tratamientos a base de algas marinas, acido salicilico y citoquininas, a las dosis de 5
mL L?, 6.7 mM, y 0.5 ppm respectivamente en un disefio de bloques completamente al azar con 3
blogques y un testigo absoluto. A los 7 dias posteriores a la primera aplicacion de los tratamientos
se tomaron 10 plantulas al azar por unidad experimental y se evaluaron los parametros
agronémicos, longitud total, longitud de tallo, longitud de raiz, unidades SPAD de clorofila, peso
fresco, peso seco y biomasa. Con los resultados obtenidos se realizé un anélisis de varianza en un
disefio experimenta de bloques al azar con 4 bloques y un testigo absoluto. Los resultados muestran
que el tratamiento con algas marinas mas acido salicilico respectivamente, presentd los mayores
valores para longitud total, de raiz y tallo, unidades SPAD de clorofila, peso fresco, peso seco y
biomasa, mientras que, para nimero de hojas, diametro de tallo y numero de raices ningun

tratamiento supero al testigo.

Palabras clave: parametros agronémicos, citoquininas, acido salicilico.
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LOS FERTILIZANTES LIQUIDOS ORGANICOS EN EL CULTIVO DE
PEPINO PERSA (Cucumis sativus) EN INVERNADERO

Damian Mauricio Monreal-Gonzélez!; Ernesto Vargas-Medina®; Brian Soto-Garcial; Jesus Frias-
Pizano.

1Tecnologico Nacional de México/Roque, Celaya Gto. *Autor de correspondencia: monreal.199620@gmail.com

RESUMEN
Este trabajo consiste la utilizacion de técnicas amigables con el ambiente en la produccidn agricola,
en este caso se utilizé la aplicacion de fertilizantes liquidos orgéanicos extraidos de piedras
volcéanicas, que contienen diferentes nutrientes y en especial un alto contenido de calcio, se realiz6
en todas las etapas fenoldgicas del cultivo de pepino. La superficie sembrada de pepino persa en
Guanajuato es de 347 ha con una produccion promedio de 11322 t. ocupa el noveno lugar a nivel
nacional de acuerdo a datos de SAGARPA en 2017. Ante este reto el uso de alternativas para la
nutricion organica, es de importancia para elevar la productividad. Ademas de disminuir riesgos
que impacten al ambiente, la salud humana y reducir costos que incrementen los beneficios de las
familias productoras. La investigacion se desarroll6 en el campo de la empresa Sierra Pack ubicado
en Acdmbaro Guanajuato, se utilizé la variedad persa. El disefio bloques completos al azar, con un
tratamiento y un testigo, se monitoreo, las plantas de acuerdo al tratamiento y se midi6 cada siete
dias para el registro de datos. Los resultados muestran que el tratamiento presento 5% de
rendimiento, es importante indicar que fue la primera vez que se utilizaron en la zona de
Guanajuato, se presentd un mejoramiento en los indices de produccion del pepino con fertilizantes
organicos, y buen desarrollo de la planta. Se concluye que la utilizacion de productos organicos
compuestos con piedra volcanica en la produccion de pepino persa en invernadero, aportan al

cultivo nutriente que garantizan un mejor desarrollo e incremento en la produccion y calidad.

Palabras claves: nutricién orgénica, piedras volcanicas, fertilizantes.
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SELECCION DE Bacillus sp DEGRADADORES DE HERBICIDAS.
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RESUMEN

Los herbicidas quimicos se usan ampliamente para controlar las malezas y con frecuencia se
detectan como contaminantes en el medio ambiente. Debido a su toxicidad, el destino ambiental
de los herbicidas es de gran preocupacion. El catabolismo microbiano se considera la via principal
para la disipacién de Herbicidas en el medio ambiente. En las Ultimas décadas, ha habido un
namero creciente de informes sobre el catabolismo de diversos herbicidas por microorganismos.
Seleccionar cepas de Bacillus sp degradadoras de herbicidas, es de importancia para utilizarlas
como bioremediadoras del suelo debido a su gran nimero de rutas metabdlicas, logrando ser uno
de los microrganismos mas utilizados en la agricultura. Se evaluaron tres de capas de Bacillus sp,
10 pL de cultivo bacteriano con una OD. 0.4, se colocé al centro del medio en seis tratamientos los
cuales son; tres herbicidas (Imazapir, 2,4-d y Glifosato) y dosis de 100, 200 y 300 mg i.a./L en
medio minimo y agar agua, asi como sus controles correspondientes. Los resultados muestran que
la cepa BM43/4 es la mejor de las tres cepas evaluadas en los tratamientos AA-300 mg Imazapir y
MM-300 2,4-D alcanzando un desarrollo de 6 y 9 mm al cuarto dia respectivamente; destacando
que para desarrollarse en Imazapir no requiere nutrientes. Sin embargo, en el tratamiento con
glifosato destaca la cepa PsM32/4 en el tratamiento MM-300 mg Glifosato alcanzando casi 6 mm
de desarrollo al cuarto dia; esta diferencia de desarrollo se debe a la diferencia en las rutas

metabolicas para degradar los herbicidas.

Palabras clave: Bioremediacion, Bacillus, Herbicida.
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ACTIVADORES FISIOLOGICOS EN PARAMETROS AGRONOMICOS
DE PLANTULAS DE TOMATE DE CASCARA (Physalis ixocarpa Brot)
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RESUMEN
El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de algas marinas, acido salicilico y citoquininas
en pardmetros agrondmicos de plantulas de tomate. Para ello se sembro6 el hibrido Siqueiros (Harris
Moran®) en charolas de polietileno con un total de 338 cavidades y 10 mL de capacidad cada una,
después de ser sembradas, fueron cubiertas con vermiculita y colocadas en una tarima de
germinacion, pasado 3 dias se trasladaron al invernadero. A los 8 dias después de la siembra, se
aplicaron los tratamientos a base de algas marinas, &cido salicilico y citoquininas, a las dosis de
5ml/l, 6.7mM, y 0.5 p.p.m. respectivamente en un disefio de bloques completamente al azar con 4
bloques (charolas), y un testigo absoluto. A los 7 dias posteriores a la primera aplicacion de los
tratamientos se tomaron 10 plantulas al azar por unidad experimental y se evaluaron los pardmetros
agronoémicos, longitud total, longitud de tallo, longitud de raiz, unidades SPAD de clorofila, peso
fresco, peso seco y biomasa. Con los resultados obtenidos se realizé un analisis de varianza en un
disefio experimental de bloques al azar con 4 blogues y un testigo absoluto. Los resultados muestran
que la aplicacion de algas marinas presento los mayores valores en la altura total de plantula. El
acido salicilico y en combinacién con citoquininas y algas marinas presentd los mayores valores
en el nimero de hojas y raices, en didmetro de tallo, longitud de raiz, pf y biomasa, en longitud de

tallo y unidades SPAD de clorofila respectivamente.

Palabras clave: Unidad experimental, algas marinas, citoquininas.
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EVALUACION DE LA MORTALIDAD DE LA MOSCA DE LOS
CHAMPINONES Megaselia halterata (Wood) CON LA MEZCLA DE
PIRETRINAS Y ACEITES NATURALES
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Roque, Celaya, Gto. *Champifiones San Miguel, San Miguel de Allende, Gto. $Autor de correspondencia:
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RESUMEN
El objetivo de este estudio fue evaluar la mortalidad de Megaselia halterata con la mezcla de tres
piretrinas; 1) Pirecris®, 2) extracto de piretrinas naturales I y Il (Santem®) y 3) piretrinas
(PyGanic®), con tres vehiculos en casas de produccion; 1) cera de abeja (Kumo®), 2) jabon agricola
de canela (Cinnerate®) y 3) aceite parafinico (Stylet-0il®), las dosis utilizadas fueron de 80 ml para
Pirecris®, 70 ml para Santem® y 120 ml para PyGanic®, se aforo a 250 ml con el vehiculo. Las
aplicaciones se realizaron en un disefio de bloques al azar con disefio factorial A x B, siendo el
factor A los insecticidas y el factor B los vehiculos con 4 repeticiones y un testigo blanco. Antes
de realizar las aplicaciones se colocaron trampas con pegamento de 440 cm?, fueron colocadas
dentro de las casas formando un 5 de oros repartidas entre las camas del cultivo. A las 24 h de ser
colocadas las trampas se realizo el conteo de presencia de plaga una hora antes de empezar con la
aplicacion, la aplicacion se realiz6 con termo nebulizadora. A las 24 y 48 h después de realizar la
aplicacion, se realizd el conteo de presencia del insecto en cada trampa. A los resultados observados
se realiz6 una correccion de mortalidad con la formula de Henderson y Tilton (1955) y se realiz6
un analisis de varianza y una prueba de medias Tukey (a, 0.05). Los resultados muestran que la
combinacion Santem®-Cinnerate® obtuvo un mayor porcentaje de mortalidad (71.71%=+13.11) a
las 24 h en comparacion con las demas combinaciones, sin embargo, para las 48 h PyGanic®-
Kumo® obtuvo un mayor porcentaje de mortalidad (61.07+2.7) en comparacion con los demas

tratamientos.
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AUTOMATIZACION DE COMEDEROS PARA CERDOS EN
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RESUMEN
La presente investigacion se realizd en las instalaciones del Tecnoldgico Nacional de México
Campus Huejutla con el propdsito de evaluar un sistema de comederos automatizados contra un
proceso de alimentacién para cerdos con comederos convencionales, para la toma de datos se
utilizardn 20 cerdos hibridos (Landrace x Pietrain) de ambos sexos para ser distribuidos
aleatoriamente en dos tratamientos: el grupo experimental en donde los datos se tomaron con un
comedero automatico (CA, n=10) y el grupo testigo (GT, n=10) donde los datos se tomaron de
manera convencional con bitacora. El grupo experimental con comederos automaticos, registra dos
datos, frecuencia de consumo y cantidad de alimento consumido; estos datos se detectan a traves
del uso de sensores instalados y configurados en el comedero (acercamiento del cerdo y cantidad
de alimento que el cerdo consume), estos datos se registran en una base de datos que se administra
con una aplicacion, misma que procesa los datos y los presenta al productor de forma grafica o
estadistica y a la vez calcula con ellos ciertas variables productivas como: peso vivo (PVi, PVT,
kg), la ganancia diaria de peso (GDP, kg d-1), consumo diario de alimento (CDA, kg d-1), alimento
ofrecido contra el menos rechazado y la conversién alimenticia (CA). Esta informacion se compar6
con los datos y valores calculados en el grupo testigo, para marcar las diferencias en ambos métodos

y se determiné el margen de error de ellos, validando la eficiencia de los comederos automatizados.

Palabras Clave: Comederos Automaticos, Comederos Automatizados, Cerdos Hibridos, Sensores, Base de Datos,

Conversion Alimenticia.
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DETECCION DEL ESTADO FISIOLOGICO DE FORRAJES EN
PRADERAS CON IMAGENES ADQUIRIDAS POR DRONES
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Dios Viniegra-Vargas?; Leodegario Redondo-Martinez?.
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de México Plantel Huejutla. #Autor de Correspondencia: jmanroor@gmail.com.

RESUMEN
La ganaderia es una agroindustria muy antigua que a través del tiempo ha avanzado lentamente
ofreciendo resistencia a la innovacién tecnoldgica existente. En México y particularmente en la
region Huasteca, el forraje es la principal fuente de alimentacién de los rumiantes, razén por la que
es necesario realizar revisiones periodicas de su estado fisioldgico, pues existen plagas y factores
climéticos que deterioran la calidad de los pastizales, causando que el ganado no engorde debido a
que se alimentan de pasto que ya no les aporta ningdn valor nutritivo. Sin embargo, las tecnologias
que existen actualmente para el monitoreo de campos son costosas (sensores multiespectrales y
software de procesamiento de imagenes), razon por la que solo los grandes productores tienen
acceso a ellas, en este proyecto se desarrollé un software para el procesamiento de imégenes en
Lenguaje C con librerias de OpenCV, que nos permiten analizar, dilatar y binarizar las imagenes
capturadas por el Dron con una camara de alta resolucion, reduciendo los costos de operacién y
agilizando la evaluacién que en la actualidad se realiza de manera convencional. El software
detecta y muestra las areas con pastos en buenas y en malas condiciones, y arroja como resultado
un porcentaje especifico de cuanto forraje se encuentra saludable. Se realizaron pruebas en dos
praderas (20 ha y 18 ha.) en un tiempo de 25 minutos de vuelo en cada una, dando una precision

del 90 % y ahorrando entre 5 a 4 hrs. de trabajo en la supervision del terreno.
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EFECTO DE FERTILIZACION EN EL RENDIMIENDO Y CALIDAD DE
GENOTIPOS DE MAIZ
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RESUMEN
El maiz es el cultivo més representativo de México por su importancia econémica, social y cultural,
se menciona que del 100 % que se produce en México el 86.94 % es maiz blanco, donde se destina
para el consumo humano. El uso de fertilizantes es indispensable para obtener mejores
rendimientos en la produccién, buscando la cantidad éptima de fertilizante aplicado, para evitar
dafiar el suelo con excesos de fertilizacion y disminuir el costo de la produccion, para realizar un
uso eficiente de este recurso. El presente trabajo tuvo como finalidad, evaluar el efecto de diferentes
dosis de fertilizante en el cultivo de maiz durante el ciclo agricola P/VV 2018 para determinar su
efecto en el rendimiento. Se utilizaron cuatro tratamientos de fertilizante; el primero 157 k ha®
(testigo), el segundo 348 k ha’l, el tercer 440 k haly en el cuarto tratamiento se aplicaron 550 k
hal. Se usé un disefio completamente al azar. Los resultados se analizaron con el paquete
estadistico SAS ver 9.4. y la comparacién de medias Tukey. Los rendimientos se vieron
favorecidos en funcion al incremento de la dosis de fertilizantes y al genotipo en estudio; el mejor
rendimiento del maiz criollo se obtuvo con la dosis méas alta con 5.2 t ha-1 y la que menos rindi6
fue el testigo. Cuando se aplico la dosis més alta con el hibrido se alcanzaron rendimiento superior
a las diez t ha-1 y 2.5 toneladas por hectarea sin la aplicacion de ningdn tipo de fertilizante. En
conclusion, el uso de genotipos mejorados y la aplicacién de fertilizantes si favorecen

significativamente los rendimientos de los genotipos en estudio.
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RESUMEN
El objetivo del ensayo fue identificar la incidencia de Fusarium verticillioides en variedades de maiz
en diferentes ambientes, Diversas especies de fusarium pueden dafiar las mazorcas antes de la
cosecha o sus granos cuando se almacenan en condiciones inadecuadas. La incidencia de F.
verticillioides es alta (mayor al 20 % y hasta el 100 %). F. verticillioides (Sacc.) Nirenberg es el
agente patdgeno causante de la podredumbre de la mazorca de maiz, que se inicia con la formacion
de micelios blancos, que van descendiendo desde la punta de la mazorca y dan una coloracion
rojiza a rosada a las semillas infectadas. El estudio se realizo en el area agricola del TecNM-
campus Rogue. Durante el ciclo agricola PV-2019. Se utilizaron tres variedades criollas de
programa de mejoramiento genético de TecNM; la primera siembra se realiz6 el 15 abril, la
segunda 15 mayo Y la tercera 15 de junio; la inoculacion del micelio se realizé a inicio de la
fertilizacion por fecha de siembra; Se determiné la presencia de los patégenos en las semillas
mediante su siembra en medio de cultivo. Para esto, se tomaron 100 semillas elegidas al azar por
cada muestra, las que fueron desinfectadas superficialmente con alcohol etilico e hipoclorito de
sodio, secadas sobre papel absorbente y sembradas en cajas de Petri, con medio agar papa
glucosado (APG) al 2%; para la identificacion de presencia de fusarium. Los resultados fueron
analizados con el paquete estadistico SAS ver. 9.4. los resultados mostraron mayor incidencia en
la tercera variedad y en la tercera fecha de siembra; mientras la primera variedad y susceptible en

siguientes fechas. Puede ser debido al origen de la variedad o bien por el temporal.
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RESUMEN
El ajo es un cultivo de importancia en el pais ya que se cultiva en 21 estados con 7006 ha sembradas,
el rendimiento promedio es 10.19 t ha. En los Gltimos afios en Zacatecas, Guanajuato, Sonora,
Puebla se ha concentrado los mayores porcentajes de la superficie sembrada (69 %), Su importancia
econdmica esta sustentada en la demanda de mercado que es principalmente de mayor a menor por
los tipos jaspeados, morados y blancos. Las variedades se han generado por seleccion de individuos
sobresalientes, sin embargo con el manejo agronémico, la interaccion del genotipo ambiente, las
caracteristicas por las cuales se seleccionaron, han ido cambiando. La presente investigacion tiene
como finalidad obtener, por medio de seleccion masal e individual, materiales con caracteristicas
de planta (vigor, sanidad, calidad) acordes a las preferencias del mercado. Se realizaron cuatro
ciclos de seleccion de individuos sobresalientes en la variedad Tacatzcuaro proveniente de un
productor de Celaya-Cortazar, Gto, a partir del afio 2015, y se ha observado una evolucion
favorable en los parametros definidos como criterio de seleccion; los resultados del ler. ciclo
(2015) fueron 9.48 mm para pseudotallo, 52.3 mm didmetro de bulbo, 14.3 bulbillos(dientes), estas
medidas se obtuvieron al tiempo de medir por primera vez el material parental, en el 2016, el
comportamiento observado fue el siguiente 12.44 mm, 58.48 mm, 11.6 para las variables en
cuestion; en esta segunda siembra se observo que aumento el tamafio de bulbo y de pseudotallo de
igual manera que disminuyo el nimero de dientes o bulbillos, el afio 2017 mostro pseudotallo 15.5
mm, didmetro de bulbo 59 mm, 7 bulbillos, respectivamente en el afio 2018 muestra pseudotallo
18.44 mm, didametro de bulbo 65 mm, bulbillos 7. Con este proceso practico se espera mejorar la
calidad y el rendimiento del cultivo de ajo a través de generacion de selecciones con buen potencial

productivo y de calidad.

Palabras clave: Seleccion masal, Clones, Mejoramiento genético, calidad.
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RESUMEN
El maiz es uno de los cereales mas importantes del mundo, es un cultivo representativo de México
por su importancia econémica y social, ocupa el 8° lugar en la produccién mundial de maiz. La
produccidn nacional de maiz en 2018 fue de 27.8 millones de toneladas, mientras que la superficie
sembrada en el mismo afio fue de 7.5 millones de hectareas, gran parte del territorio es propicio
para la produccion de este cereal, por lo que en los 32 Estados de la Republica Mexicana se produce
maiz grano. Los principales Estados productores son Sinaloa (22%), Jalisco (14%), México (8%),
Michoacan (7%), Guanajuato (6%), Guerrero (5%), Veracruz (5%), Chiapas (5%) y el resto de los
Estados representan el (28%). La formacion de hibridos de maiz, involucra la obtencién de las
lineas por autopolinizacion controlada; el trabajo del fitomejorador consiste en determinar cuales
de estas pueden combinarse en cruzas productivas para su utilizacion comercial en la produccién
de hibridos sobresalientes. En el siguiente trabajo se evaluaron tres hibridos comerciales, midiendo
las variables morfo métricas: altura de planta (AP), altura de mazorca (AM), numero de hojas arriba
de la mazorca (NHAM) y la prolificidad (PR) y acame (AC); se sembraron los hibridos el 28 de
Mayo de 2019, se les dio un manejo agronémico adecuado al paquete tecnoldgico recomendado
para la region de Pénjamo, Gto, al periodo de 135 dias después de la siembra, se midieron los
parametros sefialados y se obtuvieron las medias de cada hibrido; Antilope® AP 2.91m, AM
1.61m, NHAM 6.86, PR 0.99; Pioneer 3042® AP 2.87, AM 1.68, NHAM 6.86, PR 0.97, Dekalb
2034® AP 3.03, AM 1.78, NHAM 7, PR 0.98, el AC fue de 0% en todos los materiales, la densidad

de poblacion promedio fue de 83 500 Plantas ha™.
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RESUMEN
El Ustilago maydis es un hongo que afecta en particular al maiz produciendo el huitlacoche, tiene
un gran valor comercial debido a que en el centro de México es demandado para su consumo. En
junio 2019 se realizé la presente investigacion en el Instituto Tecnoldgico de México-Roque. Se
comparo la calidad de huitlacoche obtenido en materiales criollos, los cuales son susceptibles y un
material comercial SB-308 “CAMPEON” el cual es resistente al hongo. Con la finalidad de
conocer el indice de severidad y el porcentaje de infeccion de las plantas, se inoculé en dos zonas:
estilos y jilote. EI material fungico utilizado fue proporcionado por el Centro de Investigacién y de
Estudios Avanzados del IPN Unidad Irapuato por medio del laboratorio de Desarrollo y
Diferenciacion de hongos donde se tienen las condiciones adecuadas para la obtencion de los
indculos. Resulto importante inyectar en la etapa donde el jilote mide 10-12 cm. En los estilos
cuando empiezan a salir y tienen una longitud de 5 cm, teniendo en cuenta las condiciones
edafoclimaticas de una temperatura que oscile entre los 25° a 30°C y una humedad relativa de 75
a 80 %. Estas aplicaciones se realizaron en el material criollo y en el material comercial, y se
analizo el método de aplicacion que genera la mayor efectividad de infeccion en el maiz. Se utilizo
una aguja hipodérmica para la aplicacion del inoculo, cada una de las plantas fue inyectada con 1

ml de solucion del indculo al jilote y a los estilos que existieran en la planta.

Palabras clave: Inoculo, Hongo, Jilote, Estilos.
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RESUMEN
El ensayo tuvo como objetivo evaluar la efectividad de biofertilizantes en el cultivo de brdcoli. La
agricultura convencional tiende a buscar la sustentabilidad de los cultivos a través de alternativas
de origen natural que sean mas econémicas, que mejoren la rentabilidad de los cultivos, que eviten
el deterioro del ambiente, contribuya a la restauracion de suelos erosionados y sobre-explotados
por el uso irracional de fertilizantes quimicos y pesticidas. El estudio se realizo en el area agricola
del TecNM-campus Roque, durante el ciclo agricola PV-2018, se determiné la efectividad del
biofertilizante a diferentes concentraciones y en 4 repeticiones de los siguientes tratamientos: T1 =
testigo, T2 = biofertilizante 250 g ha!, T3 = Biofertilizante 500 g ha, T4 = Biofertilizante (control
positivo) 2 L ha™. Se evalud la efectividad de la semilla durante el proceso de germinacion en
condiciones de invernadero, se utilizé peat moss, en charolas de 200 cavidades (semilla por
cavidad), se hicieron cuatro aplicaciones separadas una de otra por quince dias. Posteriores a la
siembra hasta el trasplante. Las variables evaluadas fueron: altura de planta, peso y diametro del
fruto y rendimiento. Los resultados fueron analizados con el paquete estadistico SAS ver, 9.4y la
separacion de medias con Tukey, altura de planta fue mas representativa 500 g ha™* mientras que
la menor se obtuvo con el testigo, en cuanto peso de fruto y rendimiento fue de 8 a 11 t ha no

fueron significativos con altas concentraciones de biofertilizantes.
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RESUMEN
La mayor produccion de hongos comestibles se enfoca a la obtencion de champifion (Agaricus
bisporus) desde finales de 1930. En el caso de Ustilago maydis, el hongo causante del carbon
comun de maiz, cuando ataca la mazorca forma en sus granos agallas comestibles y se les conoce
como huitlacoche, desde hace muchos afios ha sido estudiado como patégeno del maiz, y
recientemente se han dado a la tarea de realizar estudios para su produccion comercial. La
produccién de huitlacoche en los Gltimos afios es de gran importancia agro-econémica, debido a
que se ha dado un giro culinario de impacto en el pais, por lo tanto, es importante obtener material
de alta calidad para las exigencias gastrondmicas. Como consecuencia en esta investigacion se
evalu6 el grado de infeccion del hongo Ustilago maydis en maiz. Se aplicé a materiales criollos
P2(2)End, P2(3), P2(3)#, P2(8)End, P2(8)SO, 9A#, 9B#, 10A End, 10B End, 11#, 12#, 13 End, 19
End, 15#, 16#, 194, 20#, 21 End, 244#, 25#, 26#, 27 End, 29 End, 30 End, y al material comercial
Berentsen SB-308 “Campedn”, teniendo como objetivo principal una produccion de huitlacoche
de alta calidad. El in6culo de Ustilago maydis b03 y b02 fue proporcionado por el CINVESTAV
Unidad Irapuato. Los resultados revelaron un 95% de incidencia en materiales criollos y un 30%
en material Berentsen SB-308 “Campedn”, la técnica para inocular en material fungico fue inyectar

el hongo en jilote y en estilos.
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RESUMEN
La tuna (Opuntia ficus-indica) es una cactacea muy facil de cuidar y de mantener, capaz de vivir
con poca agua al mes. La propagacion de la tuna se puede hacer por semilla pero su desarrollo es
muy lento, las primeras semillas germinan en un periodo de dos a tres semanas. El estudio tuvo
como objetivo recubrir con quitosano semillas de tuna Bonda (O. guerrana Griffiths) a
concentraciones de 0.5, 0.85 y 1% Yy seleccionar el mejor tratamiento para la germinacién de
semillas después de haber sido almacenadas durante tres afios. Los resultados mostraron que las
concentraciones de quitosano utilizadas para el recubrimiento de las semillas presentan diferencias
estadisticas significativas en comparaciéon con el testigo, siendo la concentracion de 0.5% de
quitosano quien obtuvo el mayor porcentaje de germinacion del 80%, mientras que la
concentracion de 0.85 y 1 % tuvieron el 60 y 40% de germinacién respectivamente. Se concluye
que el recubrimiento con quitosano tiene efecto positivo en la calidad fisioldgica de la semilla

demostrando que es un estimulante para el incremento de germinacién de semillas de Opuntia.
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RESUMEN

El Soyo es una planta nativa de nuestro pais, la cual se encuentra distribuida principalmente en los
estados de Hidalgo, Puebla y Veracruz, esta planta es utilizada en las pequefias comunidades de
nuestra Huasteca Hidalguense, para aumentar la produccion de leche en mujeres lactantes, cuando
estas no tienen la cantidad suficiente para alimentar a sus bebes, este conocimiento empirico con
el cuentan los lugarefios, pretendemos tomarlo y darle un giro y transformarlo en conocimiento
cientifico, pero, aplicado al sector agropecuario, enfocado a la porcicultura. Por tal motivo la
presente investigacion tiene como objetivo dar a conocer cémo influye el Soyo (Ipomoea purga)
en la produccién de leche en cerdas en la etapa de postparto, para evaluar el efecto de la planta en
las cerdas, se procedio a elaborar unas capsulas que serdn mezcladas con el alimento suministrado
a las cerdas. El proceso que se dio a la planta para crear las capsulas es el siguiente: recoleccion de
la planta, deshidratacion de la planta, morteado y tamizado, encapsulado y envasado. Todo este
proceso se llevé a cabo en el laboratorio de usos mdltiples y el area porcina del Instituto
Tecnol6gico de Huejutla.

Palabras clave: Soyo, planta nativa, produccion de leche, postparto y capsulas.
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RESUMEN
La Avena (Avena sativa L) representa una alternativa viable para ser cultivada en las areas agricolas
en las que prevalece corta estacion de crecimiento, asociada a factores como periodos y distribucion
de precipitacién; de igual manera es empleada como complemento en las dietas ganaderas
considerado Unicamente como forraje o alimento concentrado. El objetivo del presente trabajo fue
evaluar la variedad de avena Obsidiana bajo diferentes densidades de poblacién. El trabajo se
establecio en el campo experimental agricola del Tecnoldgico Nacional de México-Roque durante
el ciclo agricola Otofio-Invierno (Ol) 2018-2019. El experimento se establecié bajo un disefio
experimental de bloques completamente al azar para el cual se consideraron un total de 9
tratamientos incluyendo como testigo la densidad de siembra recomendada para la siembra de la
avena para doble proposito. Los indicadores considerados para esta evaluacion fueron el
rendimiento final de grano y la germinacién de la semilla. Los resultados de la evaluacién muestran
que existe diferencia de la densidad de siembra con respecto al rendimiento final de grano. Para la
evaluacion de germinacion en semilla, se realizaron pruebas de germinacién bajo la metodologia
descrita por ITSA (2015); en donde los resultados muestran que existe diferencia en el porcentaje

de germinacidn en relacién con la densidad de siembra.
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EVALUACION AGRONOMICA Y FISIOLOGICA EN PLANTAS DE
FRESA (Fragaria sp) EN DIFERENTES SUSTRATOS Y DENSIDADES DE
POBLACION
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RESUMEN
El deterioro de suelos en México es cada vez mayor, lo que impacta negativamente en la
productividad y calidad de los cultivos. Las principales zonas productoras de fresa en el pais no
estan exentas de este problema. La produccion hidropdnica de fresa en sustratos es una alternativa
viable para superar dichos retos. El objetivo de la investigacion consisti6 en evaluar el
comportamiento fisiolégico y agronomico de fresa con tres sustratos y dos densidades de
poblacién. El experimento se desarrollé en un invernadero de cristal. Se establecieron plantas de
fresa variedad Festival en un sistema hidropdnico tipo. Se utilizé la solucién nutritiva de Steiner
con una CE de 1.5 dS/m. Los tratamientos evaluados fueron los siguientes: T1) Peat moss con 4
pl/m, T2) Peat moss con 8 pl/m, T3) Tezontle con 4 pl/m, T4) Tezontle con 8 pl/m, T5) Perlita con
4 pl/my T6) Perlita con 8 pl/m. Se evaluaron los siguientes parametros: didmetro de corona (DC)
con un vernier, altura de planta (AP) con un flexdmetro, nimero de hojas por planta (NHP),
clorofila (CL) con un medidor de clorofila portétil marca Minolta SPAD-502, analisis quimico del
extracto celular de peciolo (ECP) con idbnometros selectivos portatiles marca Horiba, grados brix
(GB) en corona con un refractémetro, peso de biomasa fresca (PBF) y seca (PBS) con una balanza
analitica. Los resultados se analizaron con el programa estadistico XLSTAT. Mostraron diferencias
significativas (P<0.05) entre tratamientos para las variables AP, DC, NH y CL. El mayor valor de
AP se encontro en T5 (25.5 cm) y el menor en T2 (18.4 cm). De igual manera, T1y T6 reportaron
el mayor didmetro de corona (2.7 cm) en comparacion con el resto de los tratamientos. EI NHP
oscilé en promedio entre 11 para T3y T4 hasta 17 para T5. Las plantas de fresa con mayor verdor

de hojas fueron para el tratamiento Perlita con 4 pl/m.
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RESUMEN

El maiz representa uno de los cultivos mayormente producido a nivel mundial, y forma parte de la
dieta diaria de millones de personas con un consumo per capita al afio de 196.4 k de maiz blanco,
especialmente en tortillas, representando el 20.9% del gasto total en alimentos y bebidas, siendo
de gran importancia sobre todo para nuestro pais. El objetivo de la presente investigacion fue
evaluar caracteres agrondmicos en cruzas simples y triples de maiz provenientes de cimmyt; para
cumplir lo anterior, se establecieron 14 hibridos (6 simples y 8 triples) prevenientes de cimmyt en
el ciclo primavera-verano de 2019 bajo un disefio de bloques completos al azar. La unidad
experimental se constituyd de un surco de 5 m de longitud, depositando 35 semillas. Se registré la
altura de planta y mazorca, hojas totales y aspecto general de planta al momento de la cosecha. Los
resultados del analisis de varianza mostraron diferencias significativas entre genotipos para todos
los caracteres registrados. La prueba de comparacion de medias mostrd una variacion en altura de
2.48 a 2.91; destacando los hibridos 1 y 2 con las plantas mas altas. En nimero de hojas, sobresalen
los hibridos del 1 al 9 con 15 y 16 hojas en promedio, mientras que el resto de los materiales s6lo
generaron de 13 a 14. En aspecto general de planta, los primeros 8 hibridos superaron 86 %; del
genotipo 9 al 13 de 60 a 73 % y el hibrido 14 s6lo alcanzé 53 %.

Palabras clave: Zea mays, cruzas simples, cruzas triples y caracteres agronémicos.
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RESUMEN
El presente proyecto de investigacion se llevo acabo en el area porcina del Instituto Tecnoldgico
de Huejutla, con la finalidad automatizar los bebederos del &rea de investigacion porcina y regular
la temperatura del agua que consume el cerdo, puesto que la regidn en que se encuentra ubicada la
Huasteca Hidalguense las temperaturas extremosas hacen que el cerdo no consuma agua caliente
que circula por las tuberias, ademas de poder conocer las estadisticas de consumo de agua de cada
cerdo, esto conlleva a implementar un sistema de enfriamiento en el depésito elevado de agua, y
mediante los ductos dar salida a los bebederos para poder mantener el agua a una temperatura
adecuada (24 °C) y el cerdo pueda consumirla, y con esto optimizar los recursos tanto econémicos
como hidricos a su vez reduciendo los tiempos de engorda y aumentando los ciclos de ceba anuales,
puesto que esta especie al consumir agua a temperatura adecuada realizara el proceso digestivo
positivo, dando una buena conversion alimenticia; El sistema automatizado se compone de
microcontroladores que junto con sensores de temperatura y un caudalimetro hacen posible su
funcionamiento, de la misma manera se plantea la implementacién de una aplicacion mévil que se
vincula con los microcontroladores que permite enviar la informacion a una base de datos remota
que esta alojada en un servidor web, con esto el productor pueda monitorear y conocer en tiempo
real de forma especifica la temperatura del agua y las estadisticas de consumo en dichos ejemplares

desde lugares ajenos a su granja.

Palabras clave: Bebederos, Consumo de agua, Cerdos, Granja.
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RESUMEN
El presente estudio se realizd en los municipios del estado de Hidalgo principalmente en los de la
Huasteca Hidalguense, ubicados al norte del territorio Estatal de Hidalgo donde la temperatura
tiene un Rango de 25 °C y 35 °C cuyo proposito fue analizar la efectividad del control quimico y
cultural en la plaga Cochinilla rosada del hibisco (CRH) (Maconellicoccus hirsutus). Para ello se
realizaron exploraciones y muestreos en los municipios de Atlapexco, Huazalingo, Jaltocan, San
Felipe Orizatlan y Huejutla de Reyes, los cuales fueron divididos en tres tratamientos control
quimico; aplicacion de imidacloprid mediante aspersoras de motor o manuales, control cultural;
poda y quema y quimico-cultural; utilizaciéon de ambos controles. De esta manera se estimo el
porcentaje de efectividad que tiene cada control y se determiné la efectividad en porcentaje. Los
resultados indicaron que el control quimico tiene una efectividad del 83.48 % el cultural 81 % y el
quimico-cultural 95 % de efectividad por lo tanto se concluye que la utilizacion de la asociacion
de ambos controles es mas eficiente para el control de la plaga, sin embargo, se recomienda realizar
un segundo control en caso de ser necesario esto para reducir los posibles riesgos de diseminacién

en zonas agricolas de importancia econémica.

Palabras clave: efectividad, plaga, exploraciones, muestreos, control quimico, control cultural, poda.
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RESUMEN

Las galletas son el producto de una pasta dulce o salada hecha con masa de harina, manteca, huevos
y otros ingredientes, se cuecen al horno hasta estar crujientes, tienen diferentes sabores, formas y
tamarfios, las mas comunes son las dulces, redondas y de poco grosor. En este trabajo se elaboraron
con harina de avena, linaza y coco, como una alternativa de alimento con alto contenido de fibra,
se realizaron pruebas comparativas con productos de la empresa como Quaker y Bimbo las cuales
distribuyen en el mercado una galleta elaborada con ingredientes similares; sin embargo, en su
contenido nutrimental sobresale el contenido de hidratos de carbono. Se desarrollaron dos
formulaciones de galleta, con la finalidad de conocer los aportes nutrimentales mediante un analisis
fisicoquimico de pH, humedad, extracto etéreo, acidez titulable, indice de refraccion y fibra cruda
asi como recuento de microorganismos (coliformes, mesofilos aerobios y hongos), todas las
pruebas se realizaron por triplicado y los datos se analizados con el auxilio del programa Excel, la
valoracion de la aceptacion de las férmulas fue mediante una evaluacion sensorial de prueba
hedonica. El objetivo fue desarrollar una formulacién para la elaboracion de galletas saludables
con un alto contenido de fibra para el consumidor. De acuerdo a los analisis realizados a las galletas
evaluadas, arroj6 valores de pH 4.4, humedad 4.93%, extracto etéreo 3.3%, acidez titulable 0.18%,
indice de refraccién 0 y fibra cruda 9.53g/100g; en las pruebas microbioldgicas mesofilos aerobios
20 col/g, coliformes negativo y hongos 6 col/ g, la prueba hedoénica donde se obtuvo resultado de
buena aceptacion. Los parametros obtenidos resaltan el valor nutrimental de la galleta con alto
contenido de fibra que aporta beneficios a la salud en todas las etapas de desarrollo, desde el

crecimiento hasta el consumo por adultos mayores.
Palabras clave: Galletas, Contenido de fibra, Avena, Coco, Linaza.
ABSTRACT

Cookies are the product of a sweet or savory pasta made with flour dough, butter, eggs and other

ingredients, baked until they are crispy, they have different flavors, shapes and sizes, the most
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common are sweet, round and little thickness In this work, it was made with oatmeal, flaxseed and
coconut, as a food alternative with high fiber content, comparative tests were detected with
products of the company such as Quaker and Bimbo which distribute in the market an elaborated
cookie with similar ingredients; However, its nutritional content excels the carbohydrate content.
Two cookie formulations were developed, in order to know the nutritional contributions through a
physicochemical analysis of pH, humidity, ethereal extract, titratable acidity, refractive index and
raw fiber as well as count of microorganisms (coliforms, aerobic mesophiles and fungi), All the
tests were analyzed in triplicate and the data were analyzed with the help of the Excel program, the
evaluation of the acceptance of the formulas was activated by a sensory evaluation of the hedonic
test. The objective was to develop a formulation for the preparation of healthy cookies with a high
fiber content for the consumer. According to the analyzes performed on the cookies evaluated, it
showed pH 4.4, humidity 4.93%, ethereal extract 3.3%, titratable acidity 0.18%, refractive index 0
and crude fiber 9.53g / 100g; in aerobic mesophilic microbiological tests 20 col / g, negative
coliforms and fungi 6 col / g, the hedonic test where the result of good acceptance is obtained. The
recommended parameters highlight the nutritional value of the high fiber cookie that provides

health benefits at all stages of development, from growth to consumption by older adults.

Keywords: Cookies, Fiber content, Oatmeal, Coconut, Linseed.

INTRODUCCION

Los alimentos funcionales pueden describirse como productos alimenticios que aportan efectos
saludables especificos, ademas de los componentes nutricionales béasicos. Las galletas son
productos muy populares, elaborados de trigos duros y blandos. Las galletas contienen azlcar y
grasas en su formulacion, tienen variedad de sabores, larga vida atil y permiten la incorporacion
de un alto contenido de fibra (Roméan y Valencia, 2006). Su composicion se caracteriza por un
elevado contenido en hidratos de carbono (65%-80%), de los que la tercera parte son sencillos,

procedentes de los azUcares afiadidos.

Por tanto, los hidratos de carbono complejos, son mas interesantes porque generan un mayor efecto
saciante y porque su velocidad de absorcion es mas lenta, suponen casi la mitad del contenido de
estas galletas. Un grupo muy amplio de polisacaridos designa el contenido de fibra de los
considerados estructurales (producen fibras rigidas, insolubles en agua y resistentes a enzimas) que
no son aprovechados metabo6licamente por el ser humano, pero que cumplen una funcion

importante en el bienestar del individuo (Del Vecchio, 1996).
El contenido de fibra es muy variable: lo mas comun es que se situe en torno al 5 %, pero Fibretten,

Gerblé y Cuétara tienen mas del 12%. A pesar de ello, no conviene ingerir fibra en cantidades

excesivas. La fibra esta constituida por los componentes estructurales de las paredes celulares de
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los vegetales, entre los que destacan la celulosa, hemicelulosa y las pectinas. La composicion de
dichas fibras es muy variada en los distintos alimentos y depende de muchos factores, entre los que
destacan la madurez del producto. La fibra es la que se consigna generalmente en las tablas de
composicion de alimentos que al momento de cuantificarla se pierde una fraccion importante de
polisacaridos que son incluidos en la fibra dietética, la fibra cruda normalmente es menor que la
fibra dietética, sin embargo, ésta representa el contenido total de los polimeros.
El procedimiento de determinacion de fibra cruda provoca la pérdida de 70 a 80% de la
hemicelulosa, de 30 a 50% de la celulosa y hasta 90% de la lignina. Se considera que la
subestimacion de la fibra dietética cuando se determina la fibra cruda es hasta de seis veces (Badui,
2006). La falta de fibra se relaciona con diversos problemas de salud tales como constipacion,
colitis, hemorroides, cancer en el colon y en el recto, diabetes mellitus y ateroesclerosis. Su funcién
principal es que tiene la capacidad de hincharse al absorber agua y, por lo tanto, de aumentar el
volumen de la materia fecal; esto provoca un incremento en los movimientos peristalticos del
intestino y facilita el transito, la distencion intestinal y, consecuentemente, la defecacion; es decir,
su accion primaria se lleva a cabo en el colon del ser humano (Chauvet y Galvez, 2005). No todas
las fibras presentan las mismas propiedades; algunas son hipoglucémicas (reducen el contenido de
glucosa en la sangre) y otras son hiperglucémicas; lo mismo ocurre con su accién
hipocolesterolémica. Aparentemente estos polisacaridos provocan y aceleran la secrecién de acidos
biliares y de colesterol. Una dieta muy abundante en fibra puede llegar a provocar problemas
estomacales, sobre todo de diarrea, al hidratarse ocasiona un desequilibrio en el contenido de agua
intestinal.
Ademas, esta situacion también tiene el inconveniente de que los polisacaridos se unen a los
elementos importantes, como calcio, zinc, hierro, magnesio, fésforo y cobre, asi como a la vitamina
B12 y algunos aminoécidos, lo que provoca que estos nutrientes no sean aprovechados porque se
eliminan en las heces (Badui, 2006).
La fibra dietética presenta muchas cualidades funcionales, la habilidad de captar agua, y algunas
reducen el contenido de glucosa en sangre. Gracias a la fibra hay menor incidencia de
estrefiimiento, contribuye a una sensacion de saciedad, mejora la flora, reduce la probabilidad de
obesidad lo cual es muy importante ya que, de acuerdo con la OMS, actualmente México ocupa el
segundo lugar en obesidad adulta y el primer lugar en obesidad infantil por lo que ha calificado
este padecimiento como la epidemia del siglo XXI. El objetivo de este trabajo fue crear una
formulacién para la elaboracién de galletas saludables con un alto contenido de fibra para la

implementacién de una dieta influyente en el metabolismo del consumidor.

MATERIALES Y METODOS
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El trabajo se desarrolld en el laboratorio multifuncional del Instituto Tecnoldgico de Roque
Campus Apaseo el Alto, ubicado en el Km 11, Carretera Apaseo el Alto-Jerécuaro en el municipio
de Apaseo el Alto, Guanajuato. EI producto se elaboré tomando en cuenta los procesos de la
elaboracion de galletas, los ingredientes liquidos se mezclaron con el azlcar, hasta obtener una
consistencia homogénea, se agregd la harina conjuntamente con el polvo para hornear y
posteriormente el resto de los ingredientes. El material bioldgico para su elaboracion fue harina de
trigo y harina de avena, coco seco molido y linaza molida. En la elaboracion de la galleta se
realizaron 2 formulaciones diferentes, con diferentes porcentajes de los ingredientes principales,
harina de trigo y avena, coco y linaza, asi como el resto de los ingredientes (huevo, aceite, azlcar,
royal y vainilla) (Cuadro 1).

La elegida fue la formulacion 2 modificando algunos ingredientes en cuanto a cantidad para
mejorar un poco su sabor y su textura y el resto de los ingredientes (huevo, aceite, azlcar, royal y

vainilla).

Cuadro 1. Relacidn de ingredientes en las formulaciones.

Ingredientes (%) Formulacion 1 Formulacion 2
Harina de trigo 13.42 8.50

Harina de avena 26.84 24.0

Coco seco 13.42 12.86

Linaza 13.42 10.29

Resto de los ingredientes 32.9 44.35

Durante su elaboracion, se tomé en cuenta las condiciones asépticas con la finalidad de evitar
contaminacion en el producto final, ademas de que las caracteristicas del coco no se perdieran con
la temperatura en el deshidratado, debido que a temperaturas mayores a 50°C los nutrientes se
pierden por completo. Los andlisis realizados al producto final fueron fisicoquimicos,

microbioldgicos y sensoriales.

Los andlisis fisicoquimicos fueron determinacion de humedad (DetHum) (%), extracto etéreo
(DetEE) (%) por el método de soxleth, acidez titulable (DetAT) (%) por titulacion utilizando una
solucion alcalina de NaOH 0.1 N, analisis de potencial de hidrogeno (DetpH para el cual la galleta
fue triturada y diluida en agua destilada en relacién (1:10) con la ayuda de un potenciémetro de
mano, Hanna® e indice de refraccidn (DetlF) (°Bx), donde se colocé una gota de la solucion en el
prisma del refractometro Sper Scientific®; y fibra cruda (DetFC).

Todos los analisis basados en las técnicas del manual AOAC (2012), cada uno de los analisis se
realizaron por triplicado, los datos obtenidos de los analisis realizados fueron analizados con el
auxilio del paquete Excel (Microsoft de Windows) mediante estadistica descriptiva de valores de
tendencia central como lo es su promedio. En los andlisis microbiologicos fueron cuantificados:

mesofilos aerobios, coliformes totales y hongos con tres diluciones cada uno (10, 102y 10°3), los
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resultados obtenidos seran reportados en colonias por gramo (Col/g). Se aplicd una evaluacion
sensorial mediante una prueba heddnica en la que se cuantifico el placer producido por un estimulo
dado, esta prueba se utiliza para medir el interés por un producto nuevo o de un producto de la
competencia. Como jueces fueron elegidos los consumidores y efectuadas en lugares lo mas
parecido a las condiciones de consumo (Catania, 2007), los resultados obtenidos fueron analizados

mediante estadistica descriptiva.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en la evaluacién sensorial, la formulacién dos fue la que obtuvo mejor
aceptacion con un total de 10 me encanta y 14 me gusta teniendo mas comentarios positivos que
negativos (Figura 1), y con la finalidad de agilizar los analisis, tanto fisicoquimicos como
microbiologicos fueron realizados en esta formulacion. Los resultados obtenidos en los analisis
fisicoquimicos fueron valores medios, para determinacion de humedad 4.93%, extracto etéreo
3.3%, acidez titulable 0.18%, potencial de hidrogeno 4.4, indice de refraccion 0 grados BX,
contenido de fibra cruda 9.53/100 gr, mientras que para los analisis microbioldgicos en la cuenta
de mesofilos aerobios un recuento de 20 col/g, para coliformes totales el resultado fue negativo
(no mostraron desarrollo de colonias) y para hongos fue un total de 6 col/gtodos ellos en la dilucién
1071, las demas diluciones no mostraron desarrollo alguno. Comparando los resultados obtenidos
con la norma oficial mexicana NOM-006-SSA1-1983 la galleta se encuentra dentro de las
especificaciones permisibles para su consumo.

En trabajo reportado por Morones (2012), menciona aspectos nutricionales y beneficios a la salud
agregado a una galleta comdn de avena y aceite de linaza para aprovechar los acidos grasos
poliinsaturados principalmente alfa linoleico y la harina de lenteja para aumentar su contenido de
proteina y en trabajos reportados en la elaboracién de galletas con avena y linaza (Ortega et al.,
2016) que elabora la galleta, hace uso del pseudofruto del caujil tomando como principal objetivo,
el aumento de proteina. De igual manera mostraron que las galletas formuladas con harina de caujil
y trigo resultaron ser una fuente valiosa de fibra ya que lo hicieron con la finalidad de crear un

producto de potencial funcional.

Me encanté
15

10
La odie 5 Me gusto

No me gusté Indiferente

Figura 1. Evaluacion sensorial de la galleta en la formulacion 2.
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CONCLUSIONES
En los andlisis fisicoquimicos y microbiol6gicos los valores obtenidos son aceptados debido a que

se encuentran dentro de la normatividad de la elaboracion de galletas tipo comercial.

La formulacion aceptada de acuerdo a las pruebas hedonicas fue la dos, su aspecto fue de mejor
textura y un sabor agradable resaltando la preferencia por la consistencia que la galleta tiene.

Las marcas comerciales que fabrican una galleta similar contienen mayor cantidad de carbohidratos
lo que hacen que la galleta tenga mayor poder cal6rico y menor aporte de fibra dietaria como son
las marcas comerciales Quaker y Bimbo Multigrano.
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RESUMEN

En México existen areas marginales que carecen de una alternativa productiva, ya que son terrenos
de temporal o de agostadero, poco aptos para produccion de cultivos alimenticios y que han sido
relegados, como parte del area cultivable. Una alternativa para reactivar la economia de estas
comunidades, y aprovechar los terrenos ociosos es la introduccion del cultivo de higuerilla (Ricinus
communis L.) de cuya semilla se extrae aceite de muy buena calidad, la principal problematica que
enfrenta este cultivo es la falta de un paguete tecnoldgico que nos indique su manejo agronémico
y como en todos los cultivos el problema de las malezas es de su importancia. Con el objetivo de
evaluar la fitotoxicidad y efectividad biol6gica de distintos herbicidas sobre el cultivo de higuerilla
se realizo un experimento en el Campo Experimental Bajio-INIFAP en Celaya, Gto. En ciclo P-V
2017. Se evaluaron 26 tratamientos herbicidas aplicados en post los tratamientos fueron dispuestos
en franjas. Se realiz6 un conteo de malezas antes de la aplicacion y una evaluacion visual a los 25 dias
después de la aplicacion. Las variables evaluadas fueron: Porcentaje de fitotoxicidad y control de
malezas de hoja ancha y hoja angosta. Los tratamientos con menor porcentaje de fitotoxicidad
fueron: oxyfluorfen a dosis de 0.5 L ha con 20 %, imazetapyr a dosis de 1.0 | ha con 20 %,
mesosulfuron + iodosulfuron a dosis de 1.5 L ha con 20 %, prosulfuron + fluazifop-butil a dosis
de 50 g + 1.5 L ha! con 20%, topramezone a dosis de 1.5 L ha™ con 20 %, bentazona + fluazifop-
butil a dosis de 2.0 +1.5 L ha con 10 %, algunos otros tratamientos presentan dafios del 20 %
por lo que seria factible realizar otra evaluacion con diferente fechas aplicacion para conocer su
comportamiento. En relacion al control de hoja ancha, todos los tratamientos presentan control de
este tipo de maleza mayor a 80 % y en maleza de hoja angosta los tratamientos con control superior
a 80 % son todos los tratamientos que llevan mezclado fluzifop-butil.

Palabras claves: Higuerilla, Herbicidas, Postemergentes. Fitotoxicidad, Control de maleza.

ABSTRACT

In Mexico there are marginal areas that lack a productive alternative, since they are temporary or
agostadero land, unfit for production of food crops and that have been relegated, as part of the
arable area. An alternative to reactivate the economy of these communities, and take advantage of
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the idle land is the introduction of the cultivation of castor oil plant (Ricinus communis L.) from
whose seed oil of very good quality is extracted, the main problem facing this crop is the lack of a
technological package that indicates its agronomic management and as in all crops the problem of
weeds is of its importance. With the objective of evaluating the phytotoxicity and biological
effectiveness of different herbicides on the cultivation of higuerilla, an experiment was carried out
in the Bajio-INIFAP Experimental Field in Celaya, Gto. In P-V 2017 cycle. 26 herbicide treatments
applied in post were evaluated, the treatments were arranged in strips. A weed count was performed
before application and a visual evaluation was made 25 days after application. The variables
evaluated were: Phytotoxicity percentage and control of broadleaf and narrowleaf weeds. The
treatments with the lowest percentage of phytotoxicity were: oxyfluorfen at a dose of 0.5 L ha-1
with 20%, imazetapyr at a dose of 1.0 | ha-1 with 20%, mesosulfuron + iodosulfuron at a dose of
1.5 L ha-1 with 20%, prosulfuron + fluazifop-butyl at a dose of 50 g + 1.5 L ha-1 with 20%,
topramezone at a dose of 1.5 L ha-1 with 20%, bentazone + fluazifop-butyl at a dose of 2.0 +1.5 L
ha-1 with 10 %, some other treatments have damage of 20% so it would be feasible to perform
another evaluation with different application dates to know their behavior. In relation to the control
of wide leaf, all the treatments present control of this type of weed greater than 80% and in narrow
leaf weeds the treatments with control superior to 80% are all the treatments that have mixed
fluzifop-butyl.

Keywords: Castor oil plnat, Herbicides, Postemergents. Phytotoxicity, weed control.

INTRODUCCION

En México existen areas marginales que carecen de una alternativa productiva, ya que son terrenos
de temporal o de agostadero, poco aptos para produccién de cultivos alimenticios y que han sido
relegados en los Gltimos afios, como parte del area cultivable. Una alternativa para reactivar la
economia de estas comunidades, y aprovechar los terrenos ociosos es la introduccion del cultivo
de higuerilla (Ricinus communis L.) de cuya semilla se extrae aceite de muy buena calidad. Esta
planta se caracteriza por su rusticidad, con bajo requerimiento de agua y proceso productivo de
bajo costo; su establecimiento es al inicio de lluvias, manejado como cultivo perenne, llevando a
cabo podas anuales para su restablecimiento. El aceite de la semilla de higuerilla registra mas de
500 usos, destacando su empleo en las industrias de pinturas, perfumeria, cosméticos, automotriz,
plasticos, aeronautica, produccion de biocombustibles (biodiesel y bioturbosina), entre otras; la
aplicacion mas popular es por su accién purgante y vermifuga. En México se estan realizando
esfuerzos por establecer este cultivo, uno de los problemas principales es la carencia de un paquete
tecnoldgico disponible para las condiciones de cada zona agricola. La presencia de malezas en el

cultivo va en detrimento de la calidad del material comercializable. El cultivo debe mantenerse
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libre de malezas minimo los primeros 45 dias después de la emergencia para reducir al maximo las
perdidas ocasionadas por las malezas.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, y con el objetivo de controlar eficazmente las malezas
presentes en el cultivo de higuerilla, se planted realizar un estudio tendiente a evaluar herbicidas
que logren contrarrestar la competencia provocada por las malezas durante el periodo critico de
interferencia, sin que estos productos dafien al cultivo y que finalmente se pueda lograr un material
de calidad. En base a ello se planted lo siguiente: Evaluar la tolerancia de la higuerilla frente a los
distintos herbicidas y determinar la efectividad de los herbicidas sobre las especies de malezas

predominantes en el cultivo.

MATERIALES Y METODOS

Durante el ciclo P-V 2017 se realizaron aplicaciones de 26 tratamientos herbicidas (Cuadro 1) en
cultivo de higuerilla la siembra se realizé el 7 y 8 de Julio, la aplicacion de los herbicidas se realizo,
el 4 de Agosto del 2017. En el Cuadro 1, se muestran los tratamientos de herbicidas aplicados y las
dosis. El tamafio de la parcela aplicada fue de 3.0 m de ancho por 30.0 m de largo. La aplicacion
de los tratamientos herbicidas fue en postemergencia, con una aspersora de motor Robin RS03, con
aguilén de 6 boquillas 8003, separadas a 50 cm. una de otra, con una presion de 40 PSI y un gasto
de agua de 300 L ha'

Se realiz6 un conteo de malezas en todo el lote experimental antes de la aplicacion de los tratamientos
y una evaluacion visual a los 25 dias después de la aplicacion. Las variables evaluadas fueron:

Porcentaje de fitotoxicidad y control de malezas de hoja ancha y hoja angosta.

Cuadro 1. Herbicidas y dosis evaluada para el control de malezas en el cultivo de higuerilla en Guanajuato. Ciclo P-

V, 2017
No. Herbicida Dosis por L ha
m.c.
1 Fluroxipyr + Fluazifop-butil 05 + 15
2 Starane + Fluazifop-butil 1.0 + 3.0
3 Dicamba + 2,4-Da + Fluazifop- 10 + 15
butil
4 Dicamba + 24-Da + Fluazifop- 20+ 3.0
butil
5 Oxyfluorfen 0.5
6 Oxyfluorfen 10
7 Glufosinato de sodio 20
8 Glufosinato de sodio 4.0
9 Imazetapyr 1.0
10 Imazetapyr 2.0
11 Mesosulfuron + lodosulfuron metil 15
12 Mesosulfuron + lodosulfuron metil 3.0
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24

25
26

Tembotrione

Tembotrione

Carfentrazone + Fluazifop-butil
Carfentrazone + Fluazifop-butil
Prosulfuron + Fluazifop-butil
Prosulfuron + Fluazifop-butil
Topramezone

Topramezone

Pyrasulfatole + Bromoxinil
Pyrasulfatole + Bromoxinil
Dicamba+ Atrazina + Fluazifop-
butil

Dicamba + Atrazina + Fluazifop-
butil

Bentazona + Fluazifop-butil

Bentazona + Fluazifop-butil

0.3

0.6

05+ 15
1.0 + 3.0
*50+ 1.5
*100 + 3.0
1.5

3.0

1.0 +15
20 + 3.0
20 + 15

40 + 3.0

20 + 15
40 + 3.0

m.c. = Material comercial * gramos ha™*

RESULTADOS Y DISCUCIONES
En el Cuadro 2 se presentan las principales especies de malezas y su poblacion en plantas por m?

presentes en lote donde se realiz6 el experimento las especies méas abundantes fueron: zacate jhonson,

zacate pegaropa, lechosa y olotillo.

Cuadro 2. Especies de malezas y poblacion por m? presentes en el lote experimental de la evaluacion de herbicidas

para el cultivo de higuerilla. Ciclo P-V, 2017.

Nombre Comun

Especie

Familia

Z. Pegaropa
P. de Agua

P. Johnson

Chayotillo
Chicalote
Chotol
Correhuela

Lechosa

Malezas de Hoja Angosta

Setaria verticillata (L.) P. Beauv.
Echinochloa colona (L.) Link

Sorghun halepense (L.) Pers.

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Malezas de Hoja Ancha

Xanthium strumarium L.

Argemone ochroleuca Sweet

Tithonia tubiformis (Jacg.) Cass.

Convolvulus arvensis L.

Euphorbia spp

Asteraceae
Papaveraceae
Asteraceae
Convolvulaceae

Euphorbiaceae

Plantas por m?
38

15

55

No. de Localidades
6
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Quesillo Anoda cristata L. Malvaceae 9
Quebraplatos Ipomoea purpurea (L.) Roth Convolvulaceae 1
Olotillo Acalypha ostrifolia Euphorbiaceae 25
Tomatillo Physalis philadelphica Lam. Solanaceae 2

En el Cuadro 3 se presenta el porcentaje de fitotoxicidad al cultivo y el control de la maleza tanto
de hoja ancha como de hoja angosta, los tratamientos con menor porcentaje de fitotoxicidad fueron:
oxyfluorfen a dosis de 0.5 L ha' con 20 %, imazetapyr a dosis de 1.0 L ha® con 20 %,
mesosulfuron + iodosulfuron a dosis de 1.5 L ha* con 20 %, prosulfuron + fluazifop-butil a dosis
de 50 g + 1.5 L ha* con 20%, topramezone a dosis de 1.5 L ha™ con 20 %, bentazona + fluazifop-
butil a dosis de 2.0 +1.5 L ha con 10 %, algunos otros tratamientos presentan dafios del 20 %
por lo que seria factible realizar otra evaluacion con diferente fechas de aplicacion para conocer su
comportamiento. En relacion al control de hoja ancha, todos los tratamientos presentan mas de
80% de control para la maleza y para la maleza de hoja angosta los tratamientos con mezcla de

fluzifop-butil presentaron un control superior al 80 %.

Cuadro 3. Porcentaje de fitotoxicidad y de control de maleza de los herbicidas y dosis evaluada en el cultivo de

higuerilla en Guanajuato. Ciclo P-V 2017

Dosis L ha % de v de v de
No. Herbicida . o Control H.  Control H.
m.c. fitotoxicidad
ancha angosta
1 Fluroxipyr + Fluazifop-butil 05+ 15 90 98 90
2 Fluroxipyr + Fluazifop-butil 1.0 + 3.0 100 98 95
3 Dicamba + 2,4-Da + Fluazifop-butil 1.0 + 15 90 98 90
4  Dicamba + 2,4-Da + Fluazifop-butil 20 + 30 100 98 95
5 Oxyfluorfen 0.5 20 90 0
6 Oxyfluorfen 1 30 95 0
7 Glufosinato de sodio 2 100 100 100
8 Glufosinato de sodio 4 100 100 100
9 Imazetapyr 1 20 90 40
10 Imazetapyr 2 40 95 50
11 Mesosulfuron + lodosulfuron metil 1.5 20 90
12 Mesosulfuron + lodosulfuron metil 3 50 95
13 Tembotrione 0.3 30 80 0
14 Tembotrione 0.6 60 90 0
15 Carfentrazone + Fluazifop-butil 05+ 15 30 80 90
16 Carfentrazone + Fluazifop-butil 1.0 + 3.0 70 90 90
17 Prosulfuron + Fluazifop-butil *50 + 1.5 20 90 100
18 Prosulfuron + Fluazifop-butil *100 + 3.0 50 90 100
19 Topramezone 15 20 70 0
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20 Topramezone 3.0 60 80 0
21 Pyrasulfatole + Bromoxinil 1.0 +15 20 95

22 Pyrasulfatole + Bromoxinil 20 + 3.0 40 100 0
23 Dicamba + Atrazina + Fluazifop-butil 20 + 15 100 90 100
24 Dicamba + Atrazina Fluazifop-butil 4.0 + 3.0 100 90 100
25 Bentazona + Fluazifop-butil 20 + 15 10 90 100
26 Bentazona + Fluazifop-butil 4.0 + 3.0 20 90 100

m.c. = Material comercial. * gramos ha*

CONCLUSIONES

Se detectaron algunos herbicidas con porcentajes bajos de fitotoxicidad al cultivo y con buenos a
excelentes controles de malezas de hoja ancha y angosta que son promisorios para ser utilizados
en un programa de manejo integrado de malezas en el cultivo de higuerilla para el estado de
Guanajuato.

Se considera necesario realizar experimentos para afinar dosis y épocas de aplicacién y hacer las
recomendaciones técnicas mas adecuadas y falta probar herbicidas preemergentes que puedan ser
incluidos en un manejo integrado de malezas en el cultivo de higuerrilla para el estado de
Guanajuato.
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RESUMEN

La utilizacion de elicitores como son; el acido salicilico, quitosan y el peréxido de hidrogeno
representa una alternativa sostenible al uso de agroquimicos. Si bien el uso de estos elicitores,
constituye una practica poco comun, puesto que no existe informacién completa acerca del
mecanismo de accion, preparacion, dosis y frecuencia de uso. Por tal motivo el objetivo del
presente trabajo fue analizar el efecto de tres elicitores sobre el crecimiento de plantulas de lechuga
(Lactuca sativa L.) bajo condiciones de invernadero. La aplicacion de los tratamientos se realizé
en un disefio completamente al azar con diez tratamientos, tres concentraciones diferentes para
cada uno y un testigo, aplicando los tratamientos en tres charolas por tratamiento. A los ocho dias
después de la siembra se aplicaron los tratamientos, acido salicilico a concentraciones de 10, 10-
5y 10® mM de quitosan a 1, 67 y 100 pg mL L y peréxido de hidrogeno a 0.6, 1.4, y 1.8 mM, a
los ocho dias posteriores a la aplicacién se seleccionaron 10 plantas al azar por tratamiento y dos
veces por semana se determinaron las variables: Altura de Planta, Longitud de Tallo, Longitud de
Raiz, Diametro de Tallo, Peso Fresco, Peso Seco, Biomasa. Observando que ninguno supero al
testigo en el crecimiento y desarrollo de las plantas de lechuga, las plantas tratadas con acido
salicilico, quitosan y peroxido de hidrogeno presentaron valores de crecimiento muy similares e
incluso por debajo a los valores del testigo. Los incrementos no fueron dependientes de la

concentracion de cada uno de los elicitores evaluados.

Palabras claves: elicitores, acido salicilico, quitosan, peréxido de hidrogeno, lactuca sativa L.

ABSTRACT

The use of elicitors as they are; salicylic acid, chitosan and hydrogen peroxide represent a
sustainable alternative to the use of agrochemicals. Although the use of these elicitors is a rare
practice, since there is no complete information about the mechanism of action, preparation, dose
and frequency of use. For this reason, the objective of this work was to analyze the effect of three

elicitors on the growth of lettuce seedlings (Lactuca sativa L.) under greenhouse conditions. The
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treatments were applied in a completely randomized design with ten treatments, three different
controls for each one and a witness, the application of the treatments in three trays per treatment.
At eight days after planting, the treatments, salicylic acid were applied to the compounds of 104,
10 and 10°® mM of chitosan at 1, 67 and 100 pg mL L™ and hydrogen peroxide at 0.6, 1.4, and
1.8 mM, at eight days after the application, 10 random plants were selected per treatment and the
variables were determined twice a week: Plant Height, Stem Length, Root Length, Stem Diameter,
Weight Fresh, dry weight, biomass. Noting that none exceeded the control in the growth and
development of lettuce plants, plants treated with salicylic acid, chitosan and hydrogen peroxide,
very similar growth values and even below the control values. The increases were not dependent
on the concentration of each of the evaluators evaluated.

Key words: elicitors, salicylic acid, chitosan, hydrogen peroxide, lactuca sativa L.

INTRODUCCION

La Lactuca sativa L, es una planta herbacea de sabor suave, por lo general, es de color verde
intenso, que se va aclarando hacia el tronco y oscureciendo hacia la punta de la hoja.
Su consumo usualmente es en fresco en infinidad de recetas y como base de ensaladas. En México,
la produccion nacional de lechuga en 2017 fue de 466.8 mil toneladas, 6.1% mas que en 2016
(SIAP, 2018). El cultivo de lechuga se da en 22 estados de la Republica Mexicana, donde
Guanajuato, Zacatecas y Puebla se colocan como los principales productores de esta verdura verde,
siendo Guanajuato el mayor productor con 66,780 ton, lo que equivale al 31.43% de la produccion
nacional total (SIAP, 2018).

La lechuga presenta una gran gama de variedades, principalmente por poseer diferentes tipos de
hojas y distintos habitos de crecimiento de las plantas. Durante los Gltimos afios, la produccion de
hortalizas ha experimentado un relativo progreso en cuanto a rendimiento y calidad, debido en
parte a la introduccion de nuevas variedades y el aumento de su consumo (MINAGRI, 2017).

El uso de elicitores para disminuir la aplicacién de pesticidas y reguladores sintéticos en las
operaciones de produccion horticola dara lugar a cosechas inocuas y de mayor calidad nutricional
(Agricultural Research Council, 1964). Las plantas tratadas con elicitores generalmente desarrollan
resistencia en el hospedero, debido a que la aplicacion de estos sobre la superficie de la planta
activa maltiples vias de sefializacion de defensa intracelular (Odjacova y Hadjiivanova, 2001). Los
elicitores son moléculas muy estables que inducen la respuesta de proteccion en las plantas, son de
bajo peso molecular, y sintetizados como tales o liberados de precursores polimericos durante la

infeccion (Ozeretskovskaya y Vasyukova, 2002; Zhao et al., 2005;).

La estructura quimica de los elicitores estd conformada por glicoproteinas, polipéptidos,
oligosacaridos, polisacaridos, compuestos que contienen lipidos u otros compuestos. Algunos

elicitores proteinicos son directamente producidos por bacterias u hongos patdgenos, mientras que
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los oligosacaridos biolégicamente activos son liberados del patdgeno y pared celular de plantas por
las hidrolasas secretadas de ambos organismos (Odjacova y Hadjiivanova, 2001).

Este método de resistencia inducida por elicitores se caracteriza primordialmente por las ventajas
que presenta: A) Seguridad ecoldgica, ya que el método se basa en la induccion del potencial
natural inmunoldgico de la planta hospedera y no en la supresion de fitopatogenos. B) Tiene un
efecto sistémico y prolongado. C) Participacion de multiples sistemas de defensa en la resistencia
inducida, lo que hace la adaptacion de los patdgenos a especies protegidas, casi imposible. D)
Induccion de resistencia no especifica para diversos patégenos como hongos, bacterias, virus,
nematodos, etc., (Ozeretskovskaya y Vasyukova, 2002; Zhao et al., 2005).

Por lo anterior, el objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de Quitosan, acido
salicilico y perdxido de hidrogeno como elicitores en el desarrollo de plantulas de lechuga bajo

condiciones de invernadero.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del experimento. La presente investigacion se realizé en la empresa Agro Vida,
ubicados en Rancho Ramirez s/n en la Colonia del Bosque, Celaya Guanajuato; con coordenadas,
20°29°57.2” Latitud Norte, 100°47°57.9” Longitud Oeste., en un invernadero de 12 m de ancho por
90 m de largo.

Seleccién de material de trabajo. Para la siembra de la lechuga utilizaron charolas (L 702) de 338
cavidades con una capacidad de 10 mL. Las charolas previamente fueron desinfectadas con formol
al 38% y escurridas por 24 h. El sustrato utilizado fue Professional Growing Mix (Sungro®) y

perlita en relacion de 2:1 y para cubrir la semilla ya emergida se utilizé vermiculita.

Llenado de charolas. El llenado se realiz6 después de que se mezcld el peat moss con la perlita y
se comenzo a llenar las charolas manualmente, se retir6 el excedente con una tabla cuidando que

las orillas estuvieran correctamente llenas, se estibaron.

Método de siembra. Las charolas fueron sembradas con una varilla de metal que tiene cavidades
del mismo tamafio que las de la semilla, esta se llend de la semilla y luego se vertid en la charola

depositandose aproximadamente una semilla por cavidad.

Manejo de charolas sembradas. Una vez terminada la siembra se estibaron las charolas de 50 en
50, se mojaron con agua y se les asperjo Kaisen® (metamidofos) para evitar dafios a la semilla a

causa de hormigas.

Destapado. Uno o dos dias después de la siembra, ya que la semilla habia emergido se destaparon
y desestibaron las charolas, se revisé que la mayoria de las semillas hayan emergido y se

comenzaron a tapar con vermiculita, y el sobrante se les retiro con ayuda de una tabla.
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Insercion al invernadero. Una vez que las charolas ya estaban germinadas y tapadas con
vermiculita, se comenzaron a meter al invernadero acomodandose de 32 charolas por cada carril
ya extendidas, unan vez que estas ya estaban adentro del invernadero se les dio humedad por

primera vez (no exceso de agua).

Preparacion y aplicacion de Soluciones. Para llevar a cabo esta investigacion se evaluo el Acido
Salicilico (AS), Quitosan (Q), Peroxido de Hidrogeno (PH) y un testigo absoluto, para cada uno se
prepararon tres diferentes concentraciones (0.1, 0.067 y 0.001 mM; 1 ug, 67 y 100 ug mL L™; 0.6,

1.4, 1.8 Mm respectivamente), al testigo solo se le aplicd agua.

Los tratamientos fueron aplicados a los ocho dias posteriores a la germinacion, para ello se utilizé
un disefio completamente al azar con 10 repeticiones y cada unidad experimental consistio en una
planta. Para la aplicacion de los tratamientos se utilizo una aspersora manual de 1.0 L (Trupper®)
se sacaron del invernadero y se colocaron en los pasillos de los invernaderos para hacer las
aplicaciones, después se procedid a colocarlas nuevamente en el invernadero, se hicieron

aplicaciones una vez a la semana durante tres semanas.

Riegos. Los riegos se realizaron diario, a la lechuga se le daban 3 vueltas de agua y aparte se

fertilizo, ya que la fertilizacion se aplicé por medio del sistema de riego.

Medicién de Variables. Se muestreo dos veces semanalmente durante tres semanas para medir las
variables del experimento. Se humedecié cada unidad experimental para poder sacar cada
repeticion, se lavo con agua corriente el cepellon para asi quitarle todo el sustrato y dejarla limpia
en su totalidad se enumeraron del 1 al 10 en sanitas. La longitud total de planta se midi6 desde el
apice de la parte superior de la planta hasta el extremo contrario es decir el punto final de
crecimiento de la raiz, esto se realiz6 con una regla graduada de 30 cm. La longitud del tallo se
midié desde el primer nudo hasta el cuello del tallo estas mediciones se realizaron con una regla
graduada de 30 cm. La longitud de Raiz se midi0 la raiz desde el cuello del tallo hasta el extremo
distal de la raiz, con una regla graduada de 30 cm. El diametro de tallo se midié con un vernier
digital (Truper®) en la parte media del tallo. Para el peso fresco se marcd cada unidad experimental
y se pesd en una bascula analitica marca OHAUS® sin perder el nmero correspondiente. Mientras
que para el peso seco se envolvieron en sanitas indicando el nimero de unidad experimental y se
metieron en estufa de secado marca Felisa® a 60 °C por 72 h y se volvieron a pesar y con la

diferencia de pesos se determiné la biomasa.

Anadlisis estadistico. Con cada uno de los valores de las variables evaluadas se sometieron a un
analisis de varianza (ANOVA), con un disefio experimental a partir de los 10 tratamientos y el

testigo con 10 repeticiones mediante el programa Statical Analisis System (SAS Institute, 2010)
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(p<0.05). Cuando el ANOVA indico diferencias se realiz6 una prueba de comparacion multiple de

medias mediante la prueba Tukey (a=0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

En las plantulas de lechuga para la variable altura de planta no se presentaron diferencias
estadisticamente significativas. Las plantulas mostraron un comportamiento muy homogéneo en
los tres tratamientos y el testigo, obteniendo valores que van desde 10.8967 hasta 11.4133 (Cuadro
1). Estos resultados concuerdan con los reportados por Espinoza et al. (2014) quienes en un trabajo
realizado en plantas de lechuga observaron que en los cinco primeros muestreos no se perciben
diferencias entre los tratamientos, sin embargo a partir de los 45 dias después del trasplante se
empieza a notar una ligera tendencia donde la aplicacion semanal por aspersion de quitosan con
plantas cultivadas en suelo tiene mayor altura (62 cm), comparado con el testigo en suelo que no
se aplicé quitosan (20 cm). Con respecto a lo antes mencionado Nge et al. (2006) y Cho et al.
(2008) indican que el uso de quitosano en sus distintas formas de aplicacion muestra ser

estimulador del crecimiento.

En cuanto a los resultados obtenidos en los diez tratamientos realizados en la variable longitud de
tallo (Cuadro 1) se puede observar que en estos no se perciben diferencias significativas entre ellos,
pero se alcanza a apreciar una tendencia de bajo crecimiento de tallo en los tratamientos acido
salicilico 10° mM, quitosan 100 pg mL L™y peroxido de hidrogeno 0.6 mM, siendo estos valores
menores a los reportados para el testigo. Estos resultados del crecimiento de las plantulas de
lechuga dependiendo concentracion de cada uno de los elicitores, difieren con lo reportado por
Boughton et al. (2005), donde muestran que las plantas de Lycopersicon esculentum tratadas con
metil jasmonato (MJ, otro elicitor, fueron significativamente mas cortas en altura de 10-15 cm en
promedio, que las plantas control a los 20 dias posteriores al tratamiento con MJ. Pero la altura no
resulto significativa entre las dosis de MJ empleadas.

Se obtuvieron raices de mayor longitud en las plantas donde se aplico el tratamiento perdxido de
hidrogeno 0.6 mM, sin embargo, esto solo fue significativo al compararlo con el tratamiento &cido
salicilico 10° mM, en comparacion con los otros tratamientos los valores se comportaron
estadisticamente igual. De igual manera Gonzalez (2014), en un trabajo realizado en tomate
(Solanum lycopersicum L.) observo que aumento el crecimiento de la raiz y el tallo al aplicar una
solucion acuosa de quitosan con acido glutamico a semillas de cereales, obtuvo un efecto positivo
en el crecimiento de la planta. Este efecto positivo del quitosan y sus derivados, aun no totalmente
entendido, parece relacionarse con la habilidad de estos compuestos para promover la sintesis de
especies activas de oxigeno capaces de activar los genes relacionados con la tolerancia al estrés y

la adaptacion al ambiente Lee et al. (1999).
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En los resultados del diametro de tallo, se puede ver en el (cuadro 1), que en los distintos
tratamientos se notaron diferencias significativas. Donde las plantas tratadas con perdéxido de
hidrogeno 1.4 mM obtuvieron el valor mas alto para dicha variable con un valor de 1.9695 mm, y
el valor mas bajo se encontro en las plantas del tratamiento 1 acido salicilico 10 mM, con un valor
de 1.7305, presentando un valor aun por debajo del testigo, este Gltimo presento un diametro de
tallo de 1.8965. Estos resultados difieren a los reportados por Benavides et al. (2007) quienes al

utilizar quitosan en jitomate tuvieron un aumento en el diametro del tallo.

En el invernadero el tratamiento con 1.4 mM de peroxido de hidrogeno aunado con el testigo
mostraron mayor peso fresco en comparacion con los otros dos tratamientos y las demés
concentraciones del peréxido de Hidrogeno, cuyos valores son estadisticamente menores o iguales
(Cuadro 1). En cuanto al peso seco los cuatro tratamientos fueron estadisticamente diferentes. Ohta
et al. (1999) sin embargo reportaron tanto el incremento en peso fresco como en seco de Eustoma
grandiflorum en invernadero al afiadir quitosan 0.25-1.0% en el sustrato. La ausencia de respuesta
del peso seco observada para la lechuga puede ser resultado de la diferencia en la forma de

aplicacion.

Los resultados de este estudio indican que la aplicacion de acido salicilico, quitosan y peroxido de
hidrogeno no son capaces de incrementar el desarrollo de la planta con respecto a la biomasa, ya
que, los valores obtenidos de cada uno de los tratamientos resultaron ser inferiores a los reportados
para el testigo, que presento una biomasa de 0.7275 apenas por encima del perdxido de hidrogeno
0.6 mM que obtuvo una biomasa de 0.7194 (Cuadro 1). Lo anterior difiere a lo reportado por
Estrada et al. (2012) quienes en un estudio realizado indican que la aplicacion de acido salicilico
es capaz de incrementar el desarrollo de la planta con respecto a la biomasa, principalmente en
peso y volumen radical San Miguel et al. (2003). De igual manera, encontraron que la aplicacion
de 4cido salicilico a concentraciones de 10® mM y 10 mM incrementa considerablemente en 65

% y 45 %, la biomasa seca en raiz, respectivamente.

Cuadro 1. Efecto del &cido salicilico, quitosan, peréxido de hidrogeno a diferentes concentraciones sobre el crecimiento

de plantulas de lechuga (Lactuca sativa L.)

. Alturade Longitud Longitud Diametro de ]
Trat! Dosis ; Peso Fresco  Peso Seco Biomasa
Planta deTallo deRaiz  Tallo (mm)

AS 104mM 114la 133a 6.10ab 1.73d 0.67 de 0.055 de 0.618 cde
AS 10°mM  11.29a 0.07a 5.82b 1.73d 0.62¢ 0.051e 0.568 de
AS 10°mM  10.89a 0.75a 5.84ab 1.79 cd 0.68 cde 0.057 cde  0.629 cd
Q lpugmL Lt 1090a 0.66a 5.86ab 1.90 ab 0.74 abc 0.066 ab 0.680 abc
Q 67ugmLL? 11.39a 0.73a 6.19ab 191 ab 0.73abcd  0.063abc  0.669 abc
Q 100 ygmL Lt 1058 a 0.63a 6.09ab 1.83 bed 0.6le 0.054 de 0.559 e
PH 0.6mM 11.10a 0.65a 6.40a 1.92 ab 0.70 bed 0.063 abc 0.644 bc
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PH 14mM 11.38a 0.71a 6.24ab 196 a 0.78 a 0.067 a 0.719a
PH 1.8mM 11.36a 0.74a 6.26ab 1.88 abc 0.77 ab 0.060bcd  0.709 ab
T -- 11.15a 0.70a 6.08ab 1.89 abc 0.79 a 0.062abc  0.727 a

Letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas, segiin Tukey (o = 0.05). ‘Tratamiento,

AS=Acido Salicilico, Q=Quitosan, PH=Pero6xido de Hidrogeno.

CONCLUSION
Comparando los tratamientos, no se observaron efectos significativos en la mayoria de las variables
de crecimiento evaluadas, sin embargo es interesante observar que los valores que mostraron las

plantas fueron similares estadisticamente.

Lo que hace recomendar una segunda etapa de evaluacién con mas tratamientos y evaluar las

mismas variables.
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RESUMEN

En México existen areas marginales que carecen de una alternativa productiva, ya que son terrenos
de temporal o de agostadero, poco aptos para produccion de cultivos alimenticios y que han sido
relegados como parte del area cultivable. Una alternativa para reactivar la economia de estas
comunidades, y aprovechar los terrenos ociosos es la introduccion del cultivo de higuerilla (Ricinus
communis L.) de cuya semilla se extrae aceite de muy buena calidad. En Guanajuato en 2017 se
reportaron 250 hectareas sembradas con este cultivo. En materia fitosanitaria se tiene poco
conocimiento de las malezas asociadas al cultivo, pero no se cuenta en Guanajuato con un listado
de referencia sobre dichas especies, el objetivo del presente trabajo fue enlistar las especies de
malezas asociadas al cultivo y conocer cuales son las de mayor importancia. Durante el ciclo P-V
2017 se realizaron muestreos de maleza en 6 localidades del estado. En cada parcela se realizé un
recorrido tanto dentro como en la periferia donde se registrd el nUmero de especies de malezas
presentes. Se encontraron 8 especies de malezas de hoja angosta, de 2 familias, 7 especies
pertenecen a la familia Poaceae y una a la familia Cyperaceae, las que se encuentran con mayor
frecuencia son: coquillo y z. liendrilla se encontraron en 4 de las 6 localidades muestreadas, grama,
cadillo, pasto de agua y z. Johnson en 3. Se encontraron 28 especies de malezas de hoja ancha, de
16 familias, 7 especies pertenecen a la familia Asteréaceas, 3 a la familia Solanaceas y con 2 especies
por familia estdn Convolvulaceas y Euphorbiaceae que son la que presentan mayor nimero de
especies, las que se encuentran con mayor frecuencia son: quebraplatos y quesillo se encontraron
en 6 de las 6 localidades muestreadas, lechosa, rosa amarilla y quelite bledo en 5, acetilla, chotol.

Tomatillo y verdolaga en 4.

Palabras claves: malezas, muestreos, zacate pegaropa, chicalote

ABSTRACT

In México there are marginal areas that lack a productive alternative, since they are temporary or
agostadero land, unfit for production of food crops and that have been relegated as part of the arable
area. An alternative to reactivate the economy of these communities, and take advantage of the idle
land is the introduction of the cultivation of higuerilla (Ricinus communis L.) from whose seed oil

of very good quality is extracted. In Guanajuato in 2017, 250 hectares planted with this crop were
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reported. In phytosanitary matter there is little knowledge of weeds associated with the crop, but
there is no reference list in Guanajuato about these species, the objective of this work was to list
the weed species associated with the crop and to know which ones are the most important
importance. During the P-V 2017 cycle weed sampling was carried out in 6 locations in the state.
In each plot a tour was made both inside and on the periphery where the number of weed species
present was recorded. We found 8 species of narrow-leaved weeds, of 2 families, 7 species belong
to the Poaceae family and one to the Cyperaceae family, the most frequently found are: coquillo
and z. Nits were found in 4 of the 6 sampled locations, grass, cadillo, water grass and z. Johnson
in 3. We found 28 species of broadleaf weeds, of 16 families, 7 species belong to the Asteraceae
family, 3 to the Solanaceae family and with 2 species per family are Convolvulaceas and
Euphorbiaceae which are the ones with the highest number of species , the ones that are most
frequently found are: quebraplatos and quesillo were found in 6 of the 6 sampled locations, milky,

yellow rose and quelite bledo in 5, acetilla, chotol. Tomatillo and purslane in 4.

Keywords: Weeds, samples, pegaropa grass, chicalote

INTRODUCCION

En México existen areas marginales que carecen de una alternativa productiva, ya que son terrenos
de temporal o de agostadero, poco aptos para produccion de cultivos alimenticios y que han sido
relegados en los Gltimos afios, como parte del area cultivable. Una alternativa para reactivar la
economia de estas comunidades, y aprovechar los terrenos ociosos es la introduccién del cultivo
de higuerilla (Ricinus communis L.) de cuya semilla se extrae aceite de muy buena calidad. Esta
planta se caracteriza por su rusticidad, con bajo requerimiento de agua y proceso productivo de
bajo costo; su establecimiento es al inicio de lluvias, manejado como cultivo perenne, llevando a
cabo podas anuales para su restablecimiento. El aceite de la semilla de higuerilla registra mas de
500 usos, destacando su empleo en las industrias de pinturas, perfumeria, cosméticos, automotriz,
plasticos, aeronautica, produccion de biocombustibles (biodiesel y bioturbosina), entre otras; la
aplicacion méas popular es por su accién purgante y vermifuga. En México se estan realizando
esfuerzos por establecer este cultivo, uno de los problemas principales es la carencia de un paquete
tecnoldgico disponible para las condiciones de cada zona agricola. como en cualquier cultivo la
maleza es uno de los principales problemas. En cualquier situacion es necesario realizar un
levantamiento ecoldgico de malezas en la region donde esté establecida la higuerilla, para conocer
el tipo y densidad de malezas existentes en la zona.

En materia fitosanitaria se tiene poco conocimiento de las plagas, enfermedades y malezas
asociadas al cultivo. Se reconoce de antemano que las malezas compiten con el cultivo por la
disponibilidad de agua, nutrientes, luz y espacio, pero no se cuenta en Guanajuato con un listado

de referencia sobre dichas especies, por lo que el objetivo del presente trabajo fue enlistar las
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especies de malezas asociadas al cultivo en Guanajuato y conocer cuéles son las de mayor
importancia, las mas comunes y las que se presentan en las diferentes regiones donde esta presente

el cultivo de Higuerilla,

MATERIALES METODOS

En cualquier situacion es necesario realizar un levantamiento ecol6gico de malezas en la region
donde esté establecida la higuerilla, para conocer el tipo y densidad de malezas existentes en la
zona.

Durante el ciclo P-V 2017 se realizaron muestreos de maleza en 6 localidades del estado de
Guanajuato: El Sauz 1, Mpio. De Acambaro, Gto. El Sauz 2, Mpio. De Acdmbaro, Gto., La
Estancia, Mpio. De Abasolo, Gto., Abasolo 2, Mpio. De Abasolo, Gto. Los Garcia, Urireo, Mpio.
De Salvatierra Gto., y Casacuaran, Mpio. De Yuriria, Gto. (Los municipios se aprecian en la Figura
1)

En cada parcela se realizé un recorrido tanto dentro como en la periferia donde se registré el niUmero
de especies de malezas presentes. Las malezas encontradas se identificaron con base a la
informacidn de la pagina www.malezasdemexico.org y al Manual de malezas de Salvatierra, Gto.
(RZEDOWSKI y RZEDOWSKI, 2004).

Simbologia
@® Parcelas de evaluacion
- Municipios de estudio

|:] Limite municipal

Figura 1.- Municipios del estado de Guanajuato donde se realizaron los muestreos de malezas en higuerilla. Ciclo P-
V, 2017

RESULTADOS Y DISCUSION
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Las principales especies de malezas de hoja ancha como de angosta, la familia a la que pertenecen,

el origen de la especie y las localidades donde estan presentes se presentan En el Cuadro 1.

Se encontraron 8 especies de malezas de hoja angosta, de 2 familias, 7 especies pertenecen a la

familia Poaceae y una perteneciente a la familia Cyperaceae, las que se encuentran con mayor

frecuencia son: coquillo y z. liendrilla se encontraron en 4 de las 6 localidades muestreadas, grama,

cadillo, pasto de agua y z. Johnson en 3.

Se encontraron 28 especies de malezas de hoja ancha, de 16 familias, 7 especies pertenecen a la

familia Asteraceas, 3 a la familia Solanaceas y con 2 especies por familia estan Convolvulaceas y

Euphorbiaceae que son la que presentan mayor nimero de especies, las que se encuentran con

mayor frecuencia son: quebraplatos y quesillo se encontraron en 6 de las 6 localidades muestreadas,

lechosa, rosa amarilla y quelite bledo en 5, acetilla, chotol. Tomatillo y verdolaga en 4.

Cuadro 1. Listado de especies de malezas asociadas al cultivo de Higuerilla y nimero de localidades en donde

aparecen en el estado de Guanajuato

NOMBRE ESPECIE FAMILIA ORIGEN No. de
localidades
Malezas de Hoja Angosta
Grama Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Africa 3
Cadillo Cenchrus echinatus L Poaceae América 3
Z. Pegaropa Setaria verticillata (L.) P. Beauv. Poaceae California 2
Z. liendrilla Eragrostis mexicana (Hornem) Link.  Poaceae México 4
P. de Agua Echinochloa cruz-galli (L.) Link Poaceae Euroasia 3
P. Bromus Bromus catharticus Vahl. Poaceae Sudamérica 3
P. Johnson Sorghun halepense (L.) Pers. Poaceae Mediterraneo 3
Coquillo Cyperus esculentus L. Cyperaceae Euroasia 4
Malezas de Hoja Ancha

Abrojo Solanum rostratum Dunal Solanéceas México 1
Acahual Simsia amplexicaulis (Cav.) (Pers.)  Asteraceas México 2
Aceitilla Bidens odorata Cav. Asteraceas México y

Guatemala 4
Agritos Oxalis latifolia Kunth Oxalidaceae México 1
Borraja Sonchus oleraceus L. Asteraceas Europa 2
Chayotillo Xanthium strumarium L. Asteraceas Norteamérica )
Chayotillode  Sicyos deppei G. Don- Cucurbitaceae México L
guia
Chiasilvestre  Salvia spp Lamiaceae México 1
Chicalote Argemone ochroleuca Sweet Papaveraceae Mesoamérica 3
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Chotol Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass. Asteraceas México a
Honduras y El 4
Salvador
Coronilla Tridax coronopifolia Kunth) Hemsi ~ Asteraceas México 1
Correhuela Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae Europa 1
Lechosa Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae De Texas al .
centro de México
Lengua de Rumex crispus Polygonaceae California )
vaca
Golondrina Euphorbia vermiculata Euphorbiaceae De Texas al
centro de México ?
Hierba del Gaura coccinea Nut. Ex Pursh Onagraceae De Canada a
Golpe México (Oaxaca) !
Hierba Mora Solanum americanum Mill. Solanaceas América 2
Huizache Acacia farnesiana (L.) Willd Mimosaceae Suroeste de E.U. 3
a Sudamérica
Malva Malva parviflora L. Malvaceae Europa 3
Quebraplatos Ipomoea purpurea (L.) Roth Convolvulaceae América 6
Q. Bledo Amaranthus hybridus Amaranthaceae SurdeE:Uy .
México
Q. de Puerco Chenopodium murale L. Chenopodiaceae Europa 1
Quesillo Anoda cristata (L.) Schltdl. Malvaceae México y 6
Centroamérica
Olotillo Acalypha ostrifolia Euphorbiaceae México 3
Rosa Amarilla  Aldama dentata Llave & Lex. Asteraceas América 5
Tomatillo Physalis philadelphica Lam. Solanaceas México 4
Torito Proboscidea louisianica (P. Mill.) Martyniaceae De Texas al )
Thell. centro de México
Verdolaga Portulaca oleracea L. Portulacaceae Medio Oriente 4
CONCLUSIONES

El muestreo abarcé gran parte de la superficie sembrada con el cultivo de higuerilla, se registraron

malezas preponderantemente del ciclo P-V, comunes para cultivos como maiz, sorgo, frijol y otros.

Aunado a la anterior la planta de higuerilla es de lento desarrollo en sus etapas tempranas por lo

que la mayoria de las malezas desarrollan méas réapido que ella y le afectan por espacio y

competencia, a decir de los productores todas las malezas, por su habilidad competitiva con el

cultivo y los dafios que puede producir si no se le controla oportunamente son uno de los principales

problemas que enfrenta el cultivo de Higuerilla en el estado de Guanajuato.
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RESUMEN

La labranza continua del suelo influye fuertemente en el ambiente fisico-quimico (disponibilidad
de nutrimentos, pH, porosidad, densidad aparente, dureza, infiltracién de agua, etc.) y bioldgico
del suelo (contenido de materia organica). La agricultura de conservacion (AC) involucra menor
perturbacion, cobertura del suelo y secuencia de cultivos, que incrementan la rentabilidad; debido
a que se reducen los costos de produccion, ademas de generar beneficios ambientales. La presente
investigacion presenta como objetivos comparar las caracteristicas fisico-quimicas del suelo
después de cuatro afios implementando AC. Los muestreos del suelo se desarrollaron en la
Plataforma de investigacion en las instalaciones del Tecnoldgico Nacional de México/ITRoque. Se
realiz6 un andlisis de suelo en tratamiento convencional y en AC, a dos profundidades de muestreo
de 0-5 cm y de 5-30 cm. En base a los resultados de las propiedades fisicas y quimicas del suelo,
se observd que la materia organica, se incrementa en el tratamiento con AC, en los dos estratos
estudiados. En los primeros cinco centimetros de profundidad se incrementa un 41%, y en el estrato
de los 5 a 30 cm, solo el 13%, esto comparado con el testigo. El pH, se acidificé en un 3 % con
respecto al testigo en ambas profundidades y se incrementaron los niveles de P, K, (solo en el

primer estrato), N y Zn en el tratamiento de AC.

Palabras clave: Agricultura de conservacion (AC), labranza, suelo, caracteristicas fisico-quimica

ABSTRACT

The continuous tillage of the soil strongly influences the physical-chemical environment
(availability of nutrients, pH, porosity, bulk density, hardness, water infiltration, etc.) and soil
biological (orghanic matter content). Conservation agriculture (CA) involves less disturbance, land
cover and crop sequence, which increase profitability; because production costs are reduced, in
addition generating environmental benefits. The present research aims to compare the physical-
chemical characteristics of the soil after four years implementing CA. Soil sampling was carried
out in the Research Platform at the facilities of the Tecnologico Nacional de Mexico/ITRoque. A
soil analysis was performed in conventional treatment and in CA, at two sampling depths of 0-5

cm and 5-30 cm. Based on the results of the physical and chemical properties of the soil, it was
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observed that the organic matter is increased in the treatment with CA, in the two strata studied. In
the first five centimeters of depth it increases by 41%, and in the stratum from 5 to 30 cm, only
13%, this compared to the control. The pH was 3% acidified wiht respect to the control at both
depths and the levels of P, K (only in the first stratum), N and Zn in the treatment of CA were

increased.

Keywords: Conservation agriculture (CA), tillage, soil, physicochemical characteristics.

INTRODUCCION

La estructura del suelo y su estabilidad desempefian una funcion decisiva en una variedad de
procesos fisicos como la infiltracion, retencion de humedad, reduccion de la erosion, resistencia
mecanica a la penetracion, desarrollo de raices y aireacion entre otros (Osuna et al., 2006), por lo
que su deterioro contribuye a la degradacion del suelo, con la consecuente disminucion de la
produccion agricola y estabilidad ecoldgica (Huggins y Reganold, 2008).

La baja rentabilidad en el cultivo de maiz en condiciones de temporal se debe a multiples factores
entre los cuales se encuentran: los bajos rendimientos, provocados por el manejo inadecuado del
sistema de produccién y las precipitaciones escasas y des-uniformes; y los altos costos de insumos
para la agricultura, estas condicionantes han incentivado en el productor el desinterés de seguir
sembrando sus predios al grado de venderlos o bien rentarlos. La agricultura de conservacion es
una opcion viable para revertir esta condicion de rentabilidad debido a que se mejora el estatus del
suelo, principal factor limitante para la produccién; sin embargo la adopcion de alternativas
sustentables ha sido lenta, debido a habitos muy arraigados como la quema de esquilmos (rastrojo)
y el excesivo movimiento del suelo al preparar el terreno para la siembra (Govaerts, 2010;
CIMMYT, 2012).

La agricultura de conservacion AC, se centra en lograr un equilibrio adecuado de los beneficios
agricolas, econémicos y ambientales (Bunderson et al., 2013). La introduccion a la AC fue un
concepto para lograr una agricultura sostenible y rentable y, en consecuencia, con el objetivo de
mejorar los medios de vida de los productores a través de la gestion integrada del suelo, el agua y
los recursos bioldgicos junto con insumos aplicados externamente (Giler et al., 1999).

Los atributos de crecimiento y rendimiento de cualquier cultivo estan influenciados por muchos
factores por encima y por debajo del suelo y una combinacion de buenas condiciones da como
resultado un mejor rendimiento. La mayoria de las investigaciones comentan que los parametros
de crecimiento y atributos de rendimiento del maiz no se ven significativamente influenciados por
efecto a largo plazo de las practicas de labranza, lo que significa que estos atributos estan
gobernados genéticamente (Gupta et al., 2002; Ram, 2006; Afzalinia & Zabihi, 2013).

Teniendo en cuenta, el entorno fisico del suelo es muy importante para comprender la variacion

del rendimiento debido a su efecto variable en el crecimiento de las plantas. El entorno fisico es el
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resultado de los efectos colectivos de la estructura, textura y consistencia del suelo. La labranza
esta dirigida a producir una buena labranza del suelo. Los impactos de la AC en el rendimiento de

los cultivos pueden ser desiguales (Farooq et al., 2011).

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realiz6 en las parcelas experimentales de la Plataforma de investigacion
MasAgro del Tecnologico Nacional de México-Roque, Campus Apaseo el Alto, Guanajuato. El
suelo donde se experimenta con agricultura de conservacion es del tipo vertisol. Se ha
experimentado a través de cuatro afios (2015, 2016, 2017 y 2018), con sistemas de labranza. Los
tratamientos MM-CPA-D y convencional, fueron seleccionados y muestreados para implementar
analisis fisico-quimicos del suelo en laboratorio, y poder observar las modificaciones a través del
tiempo. El muestreo se desarrollé en zig-zag en dos estratos del suelo (0-5 y 5-30 cm), se colectaron
12 submuestras por repeticion para obtener una muestra compuesta. Se utiliz6 una barrena
pedoldgica sencilla (Figura 1), debido a que el muestreo se desarrollé al término del ciclo agricola

PV 2018, y en estos momentos la humedad del suelo era minima y la dureza elevada.

Figura 1. Obtencidn de submuestras de suelo, por medio de barrena pedoldgica. Plataforma de Investigacion del

Instituto Tecnolégico de Roque, Apaseo el Alto, Guanajuato. Ciclo P-V 2018.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados en las propiedades fisicas y quimicas del suelo, muestran que la materia organica,
se incrementa en el tratamiento con AC, en los dos estratos estudiados. En los primeros cinco
centimetros de profundidad se incrementa un 41%, y en el estrato de los 5 a 30 cm, solo el 13%,

esto comparado con el sistema convencional, estos resultados coinciden con (Béez et al., 2017),
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donde se encontr6 que después de ocho afios dejando residuos de cosecha, el porcentaje de materia
organica se incrementd cerca del 2%, en el estrato de 0 a 5 cm. Para que ocurra un aumento de
materia organica en el suelo a mayor profundidad se requiere mayor tiempo de cultivo, para que
los procesos propios de lixiviacion, intemperizacion, mineralizacion y humificacion, entre otros,
incidan en los horizontes mas profundos (Béaez et al., 2017). El pH, se acidifico en un 3 % con
respecto al testigo en ambas profundidades, este comportamiento también fue localizado por (Béez
et al. 2017), y se incrementaron los niveles de P, K, (solo en el primer estrato), N y Zn en el
tratamiento de AC, probablemente al reciclamiento natural aportado por los residuos de cosecha.
Sin embargo, existe una reduccion en Mg, S, Na, Mn, Cu y B (los tres ultimos solo en el segundo
estrato). La densidad aparente en el tratamiento de AC, presento una ligera disminucién (6.4%), lo
cual indica que es un suelo que presenta mayor cantidad de poros; esta caracteristica se ve reflejada
en el incremento del porcentaje de saturacion y capacidad de campo en un 3.9 y 7.8%,
respectivamente; esta condicién favorece a que el suelo presente mayor capacidad de retencién de
humedad. La conductividad hidraulica disminuyo un 6.1%, comparado en el sistema convencional,
esta caracteristica indica que el suelo manejado con AC, se encuentra menos compactado. Estos
resultados concuerdan con Lipiec and stcpniewski (1995) citados por Yadav et al. (2016), quienes
indican que las précticas de labranza afectan la absorcion de nutrientes del maiz a través de cambios
en las propiedades fisicas basicas del suelo, es decir, aireacion, conductividad hidraulica, densidad
aparente y espacios total de poros, asi como su efecto sobre el crecimiento de las raices y su
configuracién. En la mayoria de los casos, la absorcion de nutrientes se reduce por la compactacién
del suelo. De acuerdo con resultados de Sime et al. (2015), indican que en un experimento basado
en la labranza y el manejo de nutrientes, observaron que la concentracion de nutrientes en labranza
de conservacion fue significativamente menor que la labranza convencional. Sin embargo, Lavado
et al. (2001); descubrieron que no habia diferencias significativas en la concentracion de
macronutrientes en el sistema de cultivo de trigo y maiz, en las diferentes practicas de labranza, sin
embargo, la concentracion de estos nutrientes se encontrd ligeramente mas alta en la labranza de
conservacion comparado con labranza convencional. En contraste con los autores anteriores,
Hargrove (1985), descubrié que ninguna labranza presento una redistribucién y concentracion de
nutrientes del suelo en la superficie del suelo, en comparacion con la labranza convencional. Del
mismo modo Naresh et al. (2014), descubrié que la absorcion de nitrégeno y fosforo fue
significativamente mayor en maiz sembrado en camas permanentes que en labranza convencional,
pero no existieron diferencias significativas para la absorcion de potasio en las diferentes practicas

de labranza.

Los porcentajes de intercambio de bases para Ca se incrementan saliéndose de los valores éptimos
(65-75). Para el caso de K existe un incremento en los primeros cinco centimetros de profundidad

y en el segundo estrato disminuye, la primera condicion es benéfica porgue se mantiene en el nivel
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optimo de 5 a 7. Para el caso de Mg existe una reduccion en ambas profundidades estudiadas, sin
embargo, se mantienen estos valores dentro del rango optimo (10-20). Fue sobresaliente encontrar
la reduccion del porcentaje de saturacion en Na para ambos estratos, esto debido al aporte de
materia organica al suelo. El porcentaje de cationes intercambiables disminuye ligeramente en el
primer estrato, pero en el segundo se mantiene.

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas del suelo con agricultura de conservacién y testigo (practica del productor).

Plataforma de Investigacion del Instituto Tecnoldgico de Roque, Apaseo el Alto, Guanajuato. Ciclo PV

2018.
MM-CC-D Testigo MM-CC-D Testigo
Indicador ppm (0-5cm) (0-5 cm) (5-30 cm) (5-30 cm)

P 61 58.9 65.8 64

K 652 432 428 449

N 37.45 14.58 25.50 14.77

Ca 5017 5185 5433 5233
Mg 740 866 724 888

S 24.15 50.30 8.27 17.25

Na 14.9 23.6 24.4 31.0
Fe 7.63 7.63 7.15 6.88
Zn 1.37 0.43 32.73 1.12
Mn 5.62 4.46 1.76 4.08
Cu 0.89 0.81 0.67 0.94

B 0.81 0.73 0.66 0.97

% Ca 76.35 75.60 79.15 75.20
% Mg 18.50 20.80 17.35 21.05
% k 5.03 3.23 3.17 3.33
% Na 0.20 0.29 0.31 0.39
pH 7.22 7.44 7.44 7.62
% M.O 2.63 1.86 2.47 2.18
CIC (meq/100gr) 32.8 34.3 34.3 34.7

MM-CC-D= Sistema de agricultura de conservacién (Se deja el 100% de rastrojo como cobertura del suelo, camas
permanente anchas a 1.50 cm y con rotacién maiz-maiz); Testigo= (No se deja rastrojo, monocultivo con maiz y el

suelo es preparado con barbecho, dos pasos de rastra y surcado); %= Porcentajes de saturacion de bases; CIC=
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Capacidad de intercambio catiénico (miliequivalentes en 100 gramos de suelo); pH= Potencial de hidrogeno; % M.O=

Porcentaje de materia organica.

CONCLUSIONES

Los sistemas de labranza con agricultura de conservacion mejoran la calidad fisica y quimica del
suelo, al incrementar la retencion de humedad (caracteristica benéfica en condiciones de temporal),
porosidad del suelo, el porcentaje de materia organica y la fertilidad quimica (caracteristica que se
logra por reciclamiento natural), condicion que puede representar un ahorro significativo en los

costos de produccion por concepto de fertilizacion quimica.

Es necesario seguir practicas de labranza apropiadas que eviten la degradacion de la estructura del
suelo, mantengan el rendimiento del cultivo y la estabilidad del ecosistema.
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RESUMEN

De acuerdo a las potencialidades nutricionales y de uso que ofrece la planta de batata o camote
(Ipomea batatas L.) en la alimentacion humana, animal e industrial, se han desarrollado estrategias
de investigacion enfocadas a la determinacion de los factores implicitos en el manejo, generacion
y conservacion de variedades con caracteristicas fenotipicas y genotipicas deseables en algunos
paises como Japon, EEUU, China, India entre otros. Esta especie se posiciona como el quinto
alimento de importancia en los paises desarrollados por sus caracteristicas nutricionales, en la que
contribuye a disminuir la desnutricion infantil. Por otro lado, la planta presenta diferente
adaptabilidad a elementos edafocliméticos, siendo asi un cultivo versatil a las condiciones
ambientales cambiantes. Con esta primicia se inicia el analisis de un ecotipo de batata en el
municipio de Pasca, Cundinamarca, Colombia; para describir las caracteristicas morfoldgicas, el
andlisis de la fisiologia de la planta en los estadios vegetativos y reproductivos, haciendo uso de
mediciones de variables directas de crecimiento. Con el propoésito de establecer los tiempos del
ciclo de cultivo y el manejo que se requiere para la obtencion del producto de interés comercial
que es la raiz tuberosa y en algunos casos el follaje. De esta forma, potencializar como un cultivo

alternativo, generando un impacto positivo en la seguridad y la soberania alimentaria de la region.

Palabras claves: Morfologia, fisiologia, edafoclimatico, rendimiento, ecotipo.

ABSTRACT

According to the nutritional and use potential offered by the sweet potato plant (Ipomea batatas
L.) in human, animal and industrial food, research strategies have been developed focused on
determining the implicit factors in the management, generation and conservation of varieties with
phenotypic and genotypic characteristics desirable in some countries such as Japan, USA, China,
India among others. This species is positioned as the fifth food of importance in developed
countries by its nutritional characteristics, which contributes to reducing child malnutrition. On the
other hand, the plant has different adaptability to edafoclimatic elements, thus being a versatile
crop to changing environmental conditions. With this first starts the analysis of an ecotype of sweet
potato in the municipality of Pasca, Cundinamarca, Colombia; to describe the morphological

characteristics, the analysis of the physiology of the plant in the stadiums vegetative and
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reproductive, using measurements of variables directly from growth. With the purpose of
establishing the times of the crop cycle and the management that is required to obtain the product
of commercial interest that is the root tuberosa and in some cases the foliage. In this way,
potentialize as an alternative crop, generating a positive impact on the security and food

sovereignty of the region.

Key words: Morphology, physiology, edafoclimatico, performance, ecotype

INTRODUCCION

La planta (Ipomea batatas L. Lam) recibe varios nombres comunes, como lo es la Batata, Boniato
0 camote, esto depende de la region donde se cultive. Es una planta de la familia Convolvulaceae,
originaria de la zona tropical de américa, sobre las regiones de la peninsula de Yucatan y el rio
Orinoco (Florez et al., 2016). Es una planta herbacea y perenne, aunque se cultiva como anual. Es
muy apreciada por sus hojas verdes, lo cual tienen un gran contenido de vitaminas y minerales, la
raiz tuberosa presenta varias formas y colores de la pulpa, dependiendo del ecotipo (Garcia-Méndez
etal., 2016).

El cultivo presenta una gran adaptabilidad a terrenos marginales y el requerimiento agronémico es
minimo, fécil propagacion y alta productividad. Entre otras caracteristicas se adapta a espacios
reducidos y es un producto promisorio en proyectos de energia alternativa, alimentacién humana y
animal. El cultivo de batata se siembra en 114 paises y esta clasificada dentro de los cinco cultivos
esenciales en mas de 50 paises (Florez et al., 2016). La categoria de alimentos basicos de raices y
tubérculos a nivel mundial son la yuca, papa, fiame, malanga y entre estos la batata, lo cual ocupa
el tercer lugar de la raiz tuberosa en produccién y consumo en paises con problemas de desnutricion
y pobreza. De esta forma la batata es utilizada para atender temas de seguridad alimentaria en los
paises asiaticos y africanos, en especial variedades de pulpa de color naranja, por su alto contenido

de betacarotenos con promotor de la vitamina A (Garcia-Méndez et al, 2016).

De esta forma, se analizara un ecotipo de batata en el Municipio de Pasca — Cundinamarca; con fin
de determinar los impactos positivos que implica en el manejo de este cultivo, como este puede dar
una mejora en la seguridad y la soberania alimentaria en la region del Sumapaz. Con esta primicia
se investiga la descripcidn, caracterizacion y formulacion de un plan de manejo de este ecotipo, en
los aspectos morfoldgicos y fisioldgicos relacionados a los factores abidticos y bidticos que estén
implicitos en el desarrollo y crecimiento de la planta, para establecer condiciones de rendimiento

del cultivo.
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ANALISIS DEL CULTIVO DE BATATA (Ipomea batatas L.) USOS E IMPORTANCIA
DEL CULTIVO DE BATATA

La planta de batata tiene grandes posibilidades para la alimentacion humano, aninal y componente
en los procesos industriales. Donde se tienen variedades de preparaciones como producto
alimenticio primario en los hogares, como el purés, asados, frituras, papilla para infantes y harina
(Cusumano y Zamudio, 2012). La batata se ha utilizado para atender temas de seguridad y
soberania alimentaria en los paises asiaticos y africanos, haciendo uso de variedades de pulpa
naranja, los cuales se destaca por su alto contenido de betacarotenos y otros nutrientes, los cuales
ayuda a abastecer la necesidades de nutricional de la poblacion infantil. En el afio 2011 el Centro
Internacional de la Papa (CIP), lanzo la iniciativa de vitamina A para Africa, con el enfasis de
promover estrategias Yy experiencias para impulsar variedades de pulpa naranja, ya que sus
propiedades nutricionales genera soluciones para atender la problematica de la desnutricién en
nifios y mujeres embarazadas (Garcia-Méndez et al, 2016).

ORIGEN

La batata (Ipomea batatas L.) es una planta de la familia Convolvulaceae, originaria de la zona
tropical de américa, sobre las regiones de la peninsula de Yucatan y desembocadura del rio
Orinoco. Donde se distribuye la planta silvestre 1. trifida, que ha emparentado con I. batatas, que
estd cercana al area geografica de mayor diversidad de batata, en Per( (Flérez et al., 2016). En
estudios citogenéticos realizados por Srisuwan y colaboradores, demostraron que el pariente
silvestre mas relacionado es I. trifida y que a su vez es el progenitor de la batata (Linares et al.,
2008). Existen varias teorias sobre su domesticacion; algunos investigadores determinan que el

origen fue mesoamericano y otros el polinesio.

REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO

La batata o camote puede crecer y desarrollarse en diferentes altitudes entre los rangos que van
desde el nivel del mar hasta los 2500 msnm (CIP, 2019). Las condiciones idoneas del cultivo de
batata son una temperatura media durante el periodo de crecimiento superiror a los 21 C° y
temperatura minima de crecimiento es 12 C°, un ambiente humedo de (80-85 % HR) y buena
luminosidad. Se adapta a suelos con distintas caracteristicas fisicas, pero el suelo favorable para su
desarrollo es el arenosos, aunque se puede cultivar en los arcillosos con tal que la estructura este
bien granulado y la plantacion se haga en caballones, La textura ideal es francoarenosos (Garcia-
Méndez et al., 2016).

La batata como especie cultivada y silvestre brindan una amplia variabilidad genética que se
expresa en las diferentes adaptaciones a las condiciones ambientales tales como sequia, humedad,

salinidad, tipo de suelo, resistencia a plagas y enfermedades, etc. (Tique et al., 2009). La planta de
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camote requiere menos insumos y mano de obra que otro cultivo como el maiz y tolera condiciones

marginales de crecimiento (CIP, 2019).

El lugar de desarrollo del analisis del ecotipo de batata es en el municipio de Pasca Cundinamarca
(Colombia), en la vereda Altagracia que se encuentra a una altitud de 2180 msnm y una temperatura
promedio de 154 °C, la textura del suelo es franco arenoso. Donde las condiciones

edafoclimatologicas han sido propicias para la adaptacion de la especie hasta el momento.

MORFOLOGIA DE LA PLANTA DE BATATA

Las variedades de batata se clasifican de acuerdo con las distintas particularidades morfoldgicas de
la planta, como son la forma de hoja, tallo, tamafio, color, pulpa y consistencia de los tubérculos,
de igual manera duracion del ciclo del cultivo (Garcia-Méndez et al., 2016). Los tipos de habito de
crecimiento de la batata son erecto, semi -erecto, extendido y muy extendido. Los tallos ('bejucos’
0 'guias'’), Las hojas son simples y estan arregladas alternadamente en espiral sobre los tallos y
tienen diferentes formas, dependiendo de la variedad, la parte comercia de la batata son las raices
reservantes, el color de la pulpa puede ser blanca, crema, amarilla naranjada. La gran parte de los
cultivares de la batata producen raices reservantes en los nudos de los esquejes sembrados
originalmente y estan bajo tierra. Los cultivares de héabito rastrero forman raices reservantes en
algunos nudos de los tallos que estan cercanos al suelo (Cusumano y Zamudio, 2012). Algunas de
las caracteristicas preliminares observadas en la morfologia del ecotipo de batata que se pretende
analizar son: es de habito rastrero y las raices reservantes se forman en los nudos de los tallos que
estan en contacto al suelo, sus hojas son de forma cordada y el color de la pulpa de la raiz reservante
es blanca. Para la identificacion de las caracteristicas generales de la morfoldgica, se tendra en
cuenta los siguientes aspectos del sistema botanico para la batata de Huamén - CIP, en la
caracterizacion del ecotipo como son: la forma, color de hojas y tallo, habito de crecimiento, forma,
tipos de formacién, color de la pulpa y piel de las raices reservante e inflorescencia.

DESARROLLO DE LA PLANTA DE BATATA

FASE INICIAL: Existe un crecimiento lento del follaje y un répido desarrollo de las raices
adventicias que aparecen de los nudos de la parte subterranea del tallo o esqueje.

FASE INTERMEDIA: Crecimiento rapido del follaje y un aumento del area foliar, a medida que
el follaje empieza a declinar, la tasa de crecimiento de las raices se incrementa con el engrosamiento
de las raices tuberosas.

FASE FINAL.: El crecimiento del follaje se detiene y las raices comienzan a aumentar de tamafio
aceleradamente. La duracion de las tres fases depende del cultivar y las condiciones ambientales

(Cusumano y Zamudio, 2012).

El analisis desarrollo del ecotipo de batata, se llevara a cabo la identificacion del estado fenoldgico

de estas tres fases con su correspondiente duracion. En el crecimiento se analizara variables de
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medicién directa como biomasa y area foliar, para realizar la determinacion de la tasa de
asimilacién neta (TAN), tasa de crecimiento relativo (TCR) y tasa de crecimiento del cultivo (TCC)
e indice de area foliar (1A). Con fin de identificar el rendimiento del cultivo, dependiendo de los

factores de interaccion con la planta.

CONCLUSION

La batata o el camote (Ipomea batatas L.), es un cultivo promisorio para las comunidades
campesinas, ya que brinda una serie de oportunidades de uso de las cuales generan un mejoramiento
en la calidad vida de las personas, tanto el cultivador como el consumidor. El cultivo de batata
tiene una serie de caracteristicas importantes fisiologicas y morfoldgicas, hace que la planta sea
versatil ante los cambios ambientales, que es algo que influye bastante en el desarrollo y

crecimiento de las plantas en la interaccidn genotipo ambiente.
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RESUMEN

La labranza es una de las operaciones agrotécnicas basicas en la agricultura debido a su influencia
en las propiedades del suelo, el medio ambiente y el crecimiento de los cultivos. La agricultura de
conservacion (AC) involucra menor perturbacion, cobertura del suelo y secuencia de cultivos, que
incrementan la rentabilidad; debido a que se reducen los costos de produccion, ademas de generar
beneficios ambientales. La presente investigacion presenta como objetivos evaluar el rendimiento
de maiz con sistemas de labranza a través de cuatro afios en condiciones de temporal. El trabajo
experimental se establecié en la comunidad de la cuevita, en el municipio de Apaseo el Alto,
Guanajuato, en instalaciones del Tecnologico Nacional de México/ITRoque, se probaron nueve
tratamientos con sistemas de labranza y el disefio experimental utilizado fue blogues completos al
azar con tres repeticiones. El analisis de varianza combinado detecto diferencias a p (0.01) en
tratamientos y afios. Los mayores rendimientos expresados en los tratamientos 2 y 8, fueron de
4.87 y 4.81 t hal, y se presentaron en los sistemas con camas permanentes angostas, con el 100%
de rastrojo como cobertura del suelo, en monocultivo y con rotacion de cultivo, respectivamente.
Es necesario seguir practicas de labranza apropiadas que eviten la degradacion de la estructura del
suelo, mantengan el rendimiento del cultivo y la estabilidad del ecosistema.

Palabras clave: Agricultura de conservacion (AC), labranza, rendimiento, sistemas de labranza

ABSTRACT

Tillage is one of the basic agrotechnical operations in agricultura due to its influence on soil
properties, the environment and crop growth. Conservation agriculture (CA) involves less
disturbance, soil cover and crop sequence, which increases profitability; because production costs
are reduced, in addition to generating environmental benefits. The present research aims to evaluate
the yield of corn with tillage systems through four years in temporary conditions. The experimental
work was established in the community La Cuevita, in the municipality Apaseo el Alto,
Guanajuato, in facilities of the Tecnoldgico Nacional de Mexico-Roque, nine treatments with
tillage system were tested and the experimental design used was randomized complete blocks with
three repetitions. The combined variance analysis detected differences at p (0.01) in treatments and

years. The highest yields expressed in treatments 2 and 8, were 4.87 and 4.81 t ha*, and were
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presented in systems with narrow permanent beds, with 100% stubble as soil cover, in monoculture
and with crop rotation respectively. It is necessary to follow appropriate tillage practices that avoid

degradation of soil structure, maintain crop yield and ecosystem stability.

Keywords: Conservation agriculture (CA), tillage, yield, tillage systems

INTRODUCCION

La baja rentabilidad en el cultivo de maiz en condiciones de temporal se debe a multiples factores
entre los cuales se encuentran: los bajos rendimientos, provocados por el manejo inadecuado del
sistema de produccion y las precipitaciones escasas y des-uniformes; y los altos costos de insumos
para la agricultura, estas condicionantes han incentivado en el productor el desinterés de seguir
sembrando sus predios al grado de venderlos o bien rentarlos. La agricultura de conservacion es
una opcion viable para revertir esta condicion de rentabilidad debido a que se mejora el estatus del
suelo, principal factor limitante para la produccién; sin embargo la adopcién de alternativas
sustentables ha sido lenta, debido a habitos muy arraigados como la quema de esquilmos (rastrojo)
y el excesivo movimiento del suelo al preparar el terreno para la siembra (Govaerts, 2010;
CIMMYT, 2012).

El maiz es un cultivo clave para México, con un consumo promedio diario per cépita de 343
gramos, 72 % del total de cereales consumidos en el pais (FAOSTAT, 2010). De acuerdo al SIAP
(2019), en el estado de Guanajuato el cultivo de maiz presento una superficie sembrada de 260,009
ha en el ciclo PV 2018, con una produccion de 455,981 toneladas bajo condiciones de temporal,
observandose un rendimiento promedio por hectarea de 1.787, condicién muy similar con respecto
al afo 2017.

La labranza de conservacion AC es el uso de practicas agricolas que tienen alteraciones minimas
del suelo, Sarker et al. (2012) citados por Paramu et al. (2016). La agricultura de conservacion es
un sistema de cultivo donde hay una cobertura con residuos de cosecha permanente, una minima
perturbacién del suelo y donde se practica la rotacion de cultivos (Act et al., 2003). También
incluye el uso de cultivos de cobertura como medida para mejorar el suelo (Mariki, 2003). Los
pequefios agricultores de escasos recursos que han adoptado los métodos de labranza de
conservacioén, han experimentado la reduccion de insumos laborales y el trabajo pesado como
impulsores principales para la adopcion (Landers et al., 2002). Los tres pilares de las préacticas
agricolas de conservacion son sostenibles y ecoldgicos, conservando los recursos de la naturaleza
como los nutrientes del suelo y el agua (Chauhan et al., 2012). La agricultura de conservacion
también es conocida por mejorar los rendimientos de los cultivos, reducir la erosion del suelo,

mejorar la fertilidad del suelo y reducir los requisitos de mano de obra (Giller et al., 2009).

La AC, se centra en lograr un equilibrio adecuado de los beneficios agricolas, economicos y
ambientales (Bunderson et al., 2013). La introduccion a la AC fue un concepto para lograr una
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agricultura sostenible y rentable y, en consecuencia, con el objetivo de mejorar los medios de vida
de los productores a través de la gestion integrada del suelo, el agua y los recursos bioldgicos junto
con insumos aplicados externamente (Giler et al., 1999). En base a lo anterior el objetivo de la
presente investigacion fue evaluar el rendimiento del cultivo de maiz con sistemas de labranza en

condiciones de temporal.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizé bajo condiciones de temporal, en las parcelas experimentales
de la Plataforma de investigacion MasAgro del Tecnologico Nacional de México, Instituto
Tecnoldgico de Roque, Campus Apaseo el Alto, Guanajuato. El suelo donde se experimenta es del
tipo vertisol y la variedad de maiz empleada fue VS322. Se ha experimentado a través de cuatro
afios (2015, 2016, 2017 y 2018), con sistemas de labranza. El afio 2014, se inici6 con el
acondicionamiento del suelo, de acuerdo a resultados del diagnéstico. Antes de la siembra, se
reformaron camas de siembra permanentes, y se realizé una roturacion vertical, utilizando una “T”

invertida, posteriormente se efectud la siembra con sembradora de precision.

Figura 1. Sembradora de precisién (Bajio) neumatica modelo SD-2011-DSCF-2

El manejo de plagas y malezas se atendi6 de forma integral y la nutricion del cultivo se ha basado
en un anlisis de suelo e implementada de forma balanceada. Los tratamientos estudiados se

describen en el cuadro 1.

Cuadro 1. Tratamientos evaluados con sistemas de labranza, evaluados a través de cuatro afios.

Manejo de

Trat Abreviatura Rotacién Préctica de labranza rastrojo
1 MM-CP-R Maiz-Maiz Camas angostas permanentes Sin residuo
2 MM-CP-D Maiz-Maiz Camas angostas permanentes Deja (100%)
3 MM-CPA-R Maiz-Maiz Camas anchas permanentes Sin residuo
4 MM-CPA-D Maiz-Maiz Camas anchas permanentes Deja (100%)
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5 MF-CP-D Maiz-Frijol Camas angostas permanentes Deja (100%)

6 MF-CPA-D Maiz-Frijol Camas anchas permanentes Deja (100%)
Maiz-Maiz-Frijol-

7 MMF-CPA-R Maiz-Frijol Camas anchas permanentes Sin residuo

8 MF-CP-D Maiz-Frijol Cama angosta permanente Deja (100%)

9 MM-LC-R Maiz — Maiz* Camas angostas, labranza convencional Sin residuo

RESULTADOS Y DISCUSION

El anélisis de varianza combinado a través de afios encontro diferencias a p (0.01) en tratamientos
y afos. Los rendimientos promedios fluctuaron entre 2.58 (Labranza convencional) a 4.87
(tratamiento 2) t ha’. La media del experimento para esta variable fue de 3.79 t ha! y esta fue
superada por los tratamientos 2, 8, 6 y 4. Los mayores rendimientos expresados fueron de 4.87 y
4.81 t hal, y se presentaron en los sistemas con camas permanentes angostas, con el 100% de
rastrojo como cobertura del suelo, en monocultivo y con rotacion de cultivo, respectivamente
(Figura 2). EI promedio de estos rendimientos (4.84 t ha') superan al testigo en un 87.6%; los
tratamientos en camas angostas generan en promedio un incremento en el rendimiento del 8.5%
con respecto a los tratamientos en camas anchas, cuando se deja el rastrojo como cobertura y la
rotacion del cultivo en los sistemas con diferente tipo de cama de siembra, generd un incremento
en rendimiento del 32.7% en comparativa al monocultivo. De acuerdo con Sime et al. (2015), el
rendimiento en maiz se incremento entre un 14 y 19% bajo el sistema de rotacion maiz-trigo, en
comparativa con la labranza convencional. Por otro lado Aquino (1998), informo que los
agricultores del valle del Yaqui obtuvieron rendimientos de maiz superiores a un 8%, y una
reduccion del 15% en los costos de produccion, con sistemas de siembra en cama permanente en
comparacion con los sistemas convencionales. Sin embargo Srivastava (2005), afirmo que la
siembra de maiz en agricultura de conservacion se comporté mejor que el sistema de agricultura
convencional en un suelo franco arenoso en términos de rendimiento y productividad. También
Torbert (2001), después de un estudio a largo plazo basado en labranza, comento que el rendimiento
en Texas, responde positivamente a la siembra de maiz en hilera sencilla, en cama permanente o
agricultura de conservacion. Del mismo modo en un experimento en Ludhiana (India), se encontro
un rendimiento de grano aproximadamente superior al 25% con siembra en cama permanente

comparado con la siembra directa (Kaur & Mahey, 2005).
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Figura 2. Rendimientos promedios de maiz (grano) en nueve sistemas de labranza. Datos obtenidos de cuatro afios

consecutivos.

CONCLUSIONES
El mejor tratamiento en base al rendimiento de grano y beneficio costo a través de cuatro afios, es
aquel que se establecié en camas permanentes angostas, con el 100% del rastrojo como cobertura

del suelo y en monocultivo con maiz.
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RESUMEN

La produccion de papa en la region de “El Bajio” se realiza en condiciones de riego y se aplican
altas dosis de fertilizacion, por lo que es necesario encontrar alternativas para incrementar la
eficiencia en la asimilacion de nutrimentos y agua. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto de cuatro consorcios de HMA en la produccién de papa. El experimento se establecid en
condiciones de invernadero con un disefio experimental completamente al azar con tres
repeticiones; se evaluaron seis tratamientos: dos testigos (100% y 50% de fertilizacion sin
inoculacion con HMA\) y cuatro inoculados con consorcios de HMA (MD50, MC50, MI50, MJ50)
fertilizados al 50%, la fertilizacion al 100% fue 200-300-200 (N-P-K). Las variables evaluadas
fueron: numero de tallos (NT), grosor de tallos (GT), altura (ALT), indice de clorofila (IC), peso
fresco aéreo (PFA), peso seco aéreo (PSA), nimero de tubérculos (NTU), peso de tubérculos (PTU)
y peso promedio de tubérculos (PPTU). Los resultados mostraron diferencias altamente
significativas entre los tratamientos en las variables NT, GT, ALT, IC, PSA, PTU y PPTU,
diferencias significativas en la variable NTU y en la variable PFA no se observaron diferencias
significativas. Los tratamientos inoculados con MC50 y MJ50 incrementaron en un 29.4% el
namero de tubérculos con respecto al testigo 100% fertilizado sin inoculacién. Las colectas MC50
y MD50 igualaron el peso y el tamafio del tubérculo del testigo 100% fertilizado, a pesar de que se
fertilizaron al 50%. La inoculacion con HMA iguald la produccion y calidad del cultivo de papa

reduciendo la fertilizacion en un 50%.

Palabras clave: Solanum tuberosum, Hongos micorrizicos, Inoculacioén, Biofertilizantes.

ABSTRACT

Potato production in the Guanajuato region known as “El Bajio” is carried out under irrigation
conditions and high doses of fertilization, so it is necessary to find alternatives to increase the
efficiency in the assimilation of nutrients and water, une alternative use of biofertilizers, especially
those made from arbuscular mycorrhizal fungi (AMF). The objective of this work was to evaluate
the effect of four AMF collections on potato production. The experiment was established in
greenhouse conditions with a completely randomized experimental design with three repetitions;
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Six treatments were evaluated: two controls (100% and 50% fertilization without inoculation with
AMF) and four inoculated with AMF strains (MD50, MC50, MI50, MJ50) 50% fertilization, 100%
fertilization was 200- 300-200 (NPK). The variables evaluated were: number of stems (NT),
thickness of stems (GT), height (ALT), chlorophyll index (IC), aerial fresh weight (PFA), aerial
dry weight (PSA), number of tubers (NTU), tuber weight (PTU) and average tuber weight (PPTU).
The results showed highly significant differences between the treatments in the variables NT, GT,
ALT, IC, PSA, PTU and PPTU, significant differences in the NTU variable and in the PFA variable
no significant differences were observed. The treatments inoculated with MC50 and MJ50
increased the number of tubers by 29.4% compared to the 100% fertilized control without
inoculation. The MC50 and MD50 collections matched the weight and size of the 100% fertilized
control tuber, even though they were 50% fertilized. Inoculation with HMA matched the

production and quality of the potato crop by reducing fertilization by 50%.

Keywords: Solanum tuberosum, Mycorrhizal fungi, Inoculation, Production, Biofertilizers.

INTRODUCCION

La papa esta ubicada entre los cuatro cultivos de mayor importancia en el mundo, después del arroz
(Oriza sativa L.), trigo (Triticum aestivum L.) y maiz (Zea mays L.), con una produccion de
320,711,961 t, de las cuales 169,477,301 son producidas en Asia, Oceania, Africay América Latina
(FAOSTAT, 2008). En México se siembran 63,893 ha; 65 % se ubican en condiciones de riego con
rendimientos promedio de 29.5 t ha? y 35% corresponde a condiciones de temporal, cuyos
rendimientos promedio son de 16.5 t ha™. De la produccion total (1, 780,350 t), el 17, 25 y 58 %
son destinados para semilla, industria y consumo en fresco, respectivamente, con 16.2 kg de
consumo per capita. Los principales estados productores son Sinaloa, Sonora, Chihuahua, Estado
de México, Puebla, Nuevo Leon, Veracruz, Guanajuato y Michoacan (CONPAPA, 2010).

El cultivo de la papa requiere grandes dosis de fertilizacion. Se utilizan 180-200-150 kg ha* como
N- P.O5—K,0. El costo de produccion es de $ 46,067.26 ha, de los cuales el 60% corresponde a
gastos de fertilizacion (Chihuahua, 2015). Por lo cual, es necesario implementar estrategias
agrondmicas sustentables, entre ellas se encuentra la utilizacion de biofertilizantes, dentro de éstos
se encuentran aquellos que forman una simbiosis Ilamada micorriza, los que destacan en la

agricultura son los Hongos Micorrizicos Arbusculares (HMA) (Hernandez, 2017).

En la agricultura, los efectos beneficiosos de los HMA son bien conocidos. Si bien el 80% de las
plantas terrestres son capaces de formar micorrizas, se considera que dicha asociacion no tiene
especificidad taxondmica. Sin embargo, varias evidencias han mostrado que la diversidad de HMA

puede influir en la productividad y diversidad de las comunidades vegetales, asi como en las
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relaciones competitivas y funcionamiento general de los ecosistemas naturales (Lovera y Cuenca,
2007).

La produccion y adopcion del uso de inoculantes es fundamental para aumentar la eficiencia de
absorcion de nutrimentos y agua que requieren los cultivos para que sea posible disminuir las dosis
de fertilizacién y cantidad de agua. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue estudiar los
efectos de la inoculacion con HMA en el cultivo de papa.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en el Campo Experimental Bajio (CEBAJ), del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). Se instalé un experimento bajo un
disefio experimental completamente al azar con tres repeticiones. La unidad experimental consistio
de una maceta que contenia 5 kg de sustrato (arena-tierra lama-peat moss 1:2:1) con una densidad
de siembra de 1 planta. Se establecieron cuatro tratamientos y dos testigos (Cuadro 1). Se utilizd
la variedad de papa Fiana.

Cuadro 1. Descripcion tratamientos usados en la investigacion.

Tratamiento Descripcién Clave
1 Testigo 100% fertilizado sin HMA T100
2 Testigo 50% fertilizado sin HMA T50

3 M Daniel 50% fertilizado MD50
4 M Campeche 50% fertilizado MC50
5 M INIFAP 50% fertilizado MI50
6 M Joyas 50% fertilizado MJ50

Las variables evaluadas fueron: nimero de tallos (NT), grosor de tallo (GT), altura (ALT), indice
de clorofila (IC), peso fresco aéreo (PFA), peso seco aéreo (PSA), nimero de tubérculos (NTU),
peso de tubérculos (PTU) y peso promedio de tubérculos (PPTU). La cosecha se realizé a los 58
dias después de la siembra (dds), dos dias después de cortar el follaje con la finalidad de estimular

al tubérculo a engrosar la epidermis y evitar la oxidacion.

Los datos se analizaron estadisticamente siguiendo el procedimiento estandar de analisis de

varianza Yy la diferencia significativa entre medias se determin6 a p>0.05 por la prueba de la

diferencia minima significativa (DMS) (SAS Institute 9.3, 2014).
RESULTADOS Y DISCUSION

En la Cuadro 2 se observa la comparacion de medias de las variables altura e indice de clorofila,

ambas fueron cuantificadas antes de la cosecha. Para altura, los tratamientos MC50 y MI50
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igualaron estadisticamente al testigo 100% fertilizado, aun cuando estos tratamientos sélo fueron
fertilizados al 50%, este comportamiento ha sido observado en muchos de los cultivos de interés
agricola inoculados con HMA (Alvarado et al., 2014); Moreno (1988), indica que los beneficios
en el crecimiento y altura de papa estan en relacion directa con los niveles de infeccion de las
raices, ya que los HMA facilitan la obtencion de nutrimentos. Para el indice de clorofila, el
tratamiento MD50 mostré valores estadisticamente mayores que el testigo 100% fertilizado, este
indice nos indica el nivel de verdor de la planta el cual es proporcional al contenido de pigmentos

fotosintéticos (Rodriguez et al., 1998).

Cuadro 2. Comparacion de medias de las variables altura e indice de clorofila en planta de papa variedad Fiana,
evaluada en invernadero en el INIFAP-CEBAJ.

Tratamiento ALTURA (cm) indice de Clorofila (Unidades Spad)
T100 47.66 a 39.60b
T50 42.33 bc 36.16 d
MD50 39.33¢ 43.56 a
MC50 46.33 ab 37.90c
MI50 4533 ab 38.10 bc
MJ50 40.00c 38.30 bc
DMS 4.02 1.64

* Valores con la misma letra son estadisticamente iguales, DMS p<0.05.

En la Cuadro 3 se muestra la comparacién de medias para las variables NT y GT. En NT los
tratamientos MD50 y MC50 mostraron los valores mas altos, siendo estadisticamente mayores que
los testigos 100 y 50% fertilizados, la variable NT es directamente proporcional al &rea foliar
(Vazquez y Torres, 2006), por lo tanto, la fotosintesis neta es mayor y se ve reflejada en el
crecimiento de la planta, generando mayor nimero de estolones. Por otro lado, el NT esta
influenciado por el nimero de yemas que hayan brotado del tubérculo (Montaldo, 1984); para la
variable GT el tratamiento MC50 superd en un 60 y 42% a los testigos 100 y 50% fertilizados,
respectivamente; esta variable es importante ya que al ser mayor, aumenta el contenido vascular
(floema y xilema) empleado para el transporte de agua, nutrimentos y fotosintatos (Poleman et al.,
1989).

Cuadro 3 Componentes de Numero de tallos (NT) y Grosor de tallos (GT) en planta de papa variedad Fiana evaluada
en invernadero. INIFAP-CEBAJ.

Tratamiento NT GT (cm)
T100 3.0bc 0.63b
T50 3.3b 0.56b
MD50 04:00 a.m. 0.66 b
MC50 04:00 a.m. 090 a
MI50 23¢c 0.63b
MJ50 3.3b 0.60b
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DMS 0.74 0.11
* Valores con la misma letra son estadisticamente iguales, DMS p<0.05.

Cuando el cultivo de papa es fertilizado en exceso se observa un crecimiento foliar excesivo,
retrazando la formacién de tubérculos y disminuyendo el rendimiento (Marouani y Harbeoui,
2016).

En la Cuadro 4 se muestra la comparacion de medias para las variables PFA y PSA, para PFA todos
los tratamientos son estadisticamente iguales, el crecimiento de la planta se da debido al aumento
en la absorcion de N y P (Blanco y Salas, 1997); para PSA, el tratamiento MC50 igual6
estadisticamente al testigo 100% fertilizado y superd a los demas tratamientos, por lo que la
inoculacion con este consorcio promovio la acumulacion de biomasa aérea en el cultivo aun y
cuando solo fue fertilizado al 50%; por su parte Berdugo (2009), encontré que el uso de HMA en
la agricultura contribuye a mejorar el nivel nutricional de la planta repercutiendo en mayor masa
seca. Los tratamientos con menor acumulacion de biomasa seca fueron el testigo 50% fertilizado

y MJ50, no todos los consorcios mostraron el mismo efecto sobre el cultivo.

Cuadro 4. Componentes de Peso fresco aéreo (PFA) y Peso seco aéreo (PSA) en planta de papa variedad Fiana
evaluada en invernadero. INIFAP-CEBAJ.

Tratamiento PFA PSA
(9) 9)

T100 138.57 ns 15.60 a*
T50 131.57 ns 12.63 cd
MD50 137.90 ns 13.16 bc
MC50 130.27 ns 14.50 ab
MI50 123.20 ns 12.93 bc
MJ50 119.23 ns 11.20d
DMS 28.32 1.73

* Valores con la misma letra son estadisticamente iguales, DMS p<0.05.

En la Cuadro 5 se muestra la comparacién de medias para las variables NTU, PTU y PPTU; se
observa que para NTU los tratamientos MC50 y MJ50 superaron al testigo 100% fertilizado,
confirmando lo dicho por Teran (1995), que la produccion de tubérculos esta relacionado con el
grosor de tallo, la planta necesita de una estructura morfo-anatobmica que permita una mayor
eficiencia en la difusiéon de CO- a través de una densidad estomatica y tejido vascular (floema) para
la distribucion de los fotosintatos hacia los tubérculos. En PTU los tratamientos MD50 y MC50
mostraron valores superiores al testigo 100% fertilizado. Hernandez (2017), al evaluar HMA en el
cultivo de trigo identifico tratamientos 50% fertilizados e inoculados que igualaban o superaban el
peso total del grano del tratamiento 100% fertilizado sin inoculacion; ademas, se confirma lo dicho
por Gomez (2017), que a medida que se incrementa el numero de tallos aumenta el nimero de
tubérculos por planta. Los valores obtenidos en MD50 y MC50 tienen similitud a lo reportado por
Blanco y Salas (1997), los cuales mencionan que las MHA se presentan como mejoradores de la

nutricion de las plantas. Los resultados también coinciden con los reportados por Moreno (2015),
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el cual evalu6 diferentes inoculantes en el cultivo de trigo y una cepa de HMA super6 al testigo
100% fertilizado en peso de grano y peso total, los HMA forman un vinculo entre la planta y el
suelo, por su extenso micelio extra radical las plantas micorrizadas presentan ventajas en cuanto a
la absorcion de nutrimentos de poca movilidad (como el P) (Berdugo, 2009). Finalmente, en PPTU

los tratamientos MD50 y MC50 superaron estadisticamente al testigo 100% fertilizado.

Cuadro 5. Comparacion de medias para los componentes de Nimero de tubérculos (NTU), Peso de tubérculos (PTU)

y Peso promedio de tubérculos (PPTU) en planta de papa variedad Fiana evaluada en invernadero. INIFAP-CEBAJ.

Tratamiento NTU PTU PPTU
@ )]

T100 11.33¢ 135.60 ab 11.96 a
T50 12.00 bc 69.68 c 5.93¢
MD50 13.00 bc 153.60 a 11.86 a
MC50 13.66 ab 136.16 ab 9.93 ab
MI50 13.33 bc 125.76 b 9.46 b
MJ50 15.66 a 118.80 b 7.63 bc
DMS 2.04 18.80 2.31

* Valores con la misma letra son estadisticamente iguales, DMS p<0.05.

CONCLUSIONES

El cultivo de papa respondié favorablemente a la inoculacion de HMA. El grado de respuesta fue
variable y dependio de la colecta utilizada. Los tratamientos inoculados con MC50 y MJ50
incrementaron en un 29.4% el nimero de tubérculos con respecto al testigo 100% fertilizado sin
inoculacion. Las colectas MC50 y MD50 igualaron el peso y el tamafio del tubérculo del testigo
100% fertilizado, a pesar de que se fertilizaron al 50%. La inoculacion con HMA igualé la

produccion y calidad del cultivo de papa reduciendo la fertilizacién en un 50%.
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RESUMEN

El objetivo del trabajo consistio en evaluar el comportamiento agronémico de nuevas variedades
de pimiento morron. En México este cultivo se consume en fresco o agregado en platillos
gastronomicos, tiene uso en el sector industrial y medicinal. Su problematica productiva en
invernadero, es su bajo rendimiento y alto costo de inversion. Por ello las empresas sin innovacion
disminuyen su crecimiento comercial y su competitividad en el sector, asi otras empresas amplian
sus mercados agricolas. Las semillas empleadas en México son hibridos o variedades ofertadas por
compafiias transnacionales. EI mejoramiento genético y liberacion de nuevas variedades permite
incrementar la produccion, al seleccionar plantas de ciclo precoz con floracion de 35 - 45 dias
después del trasplante (ddt), la fructificacion a los 75 - 150 (ddt), ambas son metas ambiciosas. El
experimento se estableci6 en un invernadero, en Agropark, estado de Querétaro. Se evaluaron tres
variedades experimentales: Ocelot (Fruto rojo intenso); Baselga (Amarillo brillante); la variedad
719 (Fruto naranja dulce). La densidad de plantacion fue de 3.4 plantas m?, a una distancia de 15
cm entre plantas y entre canaletas de 1.55 metros. El disefio experimental fue completamente al
azar, con tres tratamientos y seis repeticiones, las variables fueron: altura de planta (API), diametro
de tallo (DT) y peso de fruto (PF). Para el ANAVA se empled el paquete SAS (v 9.0) y la prueba
de comparacion de medias (Tukey o= 0.05). Los resultados del ANAVA en APl y DT presentaron
diferencias altamente significativas (P<0.01); la variedad Baselga fue estadisticamente superior
con 176.2 cm de altura; en el diametro de tallo se present6 un rango de 9.2 a 15.6 mm, es superior

la variedad Ocelot. En peso de fruto la variedad Ocelot fue superior con un peso de 310 g por fruto.

Palabras Claves: Pimiento morrdn, nuevas variedades, comportamiento agronémico, invernadero.

ABSTRACT

The objective of the work was to evaluate the agronomic behavior of new varieties of bell pepper.
In Mexico this crop is consumed fresh or added in gastronomic dishes, it has use in the industrial
and medicinal sector. Its problematic production in the greenhouse is its low yield and high
investment cost. That is why companies without innovation reduce their commercial growth and
competitiveness in the sector, so other companies expand their agricultural markets. The seeds used

in Mexico are hybrids or varieties offered by transnational companies. The genetic improvement
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and release of new varieties allows to increase the production, when selecting plants of precocious
cycle with flowering of 35 - 45 days after the transplantation (ddt), the fruiting at 75 - 150 (ddt),
both are ambitious goals. The experiment was established in a greenhouse, in Agropark, state of
Queretaro. Three experimental varieties were evaluated: Ocelot (Intense red fruit); Baselga (bright
yellow); the 719 variety (orange fruit). The density of plantation was 3.4 m2, at a distance of 15
cm between plants and between gutters of 1.55 meters. The experimental design was completely
randomized, with three treatments and six repetitions, the variables were: plant height (API), stem
diameter (DT) and fruit weight (PF). The SAS package (v 9.0) and the means comparison test
(Tukey a = 0.05) were used for the ANAVA. The results of the ANAVA in APl and DT presented
highly significant differences (P<0.01); the Baselga variety was statistically superior with 176.2
cm; In the stem diameter a range of 9.2 to 15.6 mm was presented, the Ocelot variety being

superior. In fruit weight the statistically superior Ocelot variety with 310 g per fruit.

Keywords: Sweet pepper, new varieties, agronomic behavior, greenhouse.

INTRODUCCION

Las especies de mayor produccion en México son: Capsicum annuum L. (jalapefio [37%)], serrano
[16%)], pasilla, guajillo, ancho, mulatos, morrones y chile bell [15%]), Capsicum frutescens L.
(chile manzano) y Capsicum chinense (chile habanero), ademas de chile poblano (13 %) y chilacas
(11 %). El rendimiento en México en chiles frescos es de 18.17 tha, por arriba de la media de
rendimiento mundial (15.30 tha) (SAGARPA, 2012).

En el mundo se producen un total de 31.167 millones de kilogramos de pimiento morron, cultivados
en una superficie de 1,914,685 ha (FAO, 2014). Es una de las hortalizas mas importantes, ocupa el
segundo lugar nacional después del tomate (Galindo et al., 2006). Su produccion es estratégica al
ser un producto de exportacién (Urrestarazu, 2004). México ocupa el primer lugar a nivel
internacional en la exportacion de pimientos en agricultura protegida, comercializa un volumen de
150, 304 t, lo que significa ingresos al pais por un total de 153.7 millones de dolares (SAGARPA,
2017), participando con el 8 % del area y el 7 % de la produccion mundial (FAOSTAT, 2007).
Superado solo por China, México ocupa el segundo lugar con un volumen de produccion con
3,296,875 t en una superficie de 193,435 ha en todo el pais, donde el 34 % del total de volumen
producido se obtiene de la produccidn a cielo abierto, el 42.7 % de la produccién bajo malla sombra
y 23.1 % de la produccién bajo invernadero, su consumo per capita es de 560 g, lo cual lo ubica
como una hortaliza de consumo nacional (AMHPAC; 2017), de los 20 paises de mayor produccion,

el mejor rendimiento (kgm™) lo obtiene Holanda, con 26.28 kilogramos por metro cuadrado.

La produccidn de pimiento morron se exporta a Estados Unidos y representa mas del 90 %, el 87

% del pimiento que se consume en USA proviene de tierras mexicanas (AMHPAC, 2017). El
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pimiento tiene demanda durante todo el afio, su comercio ha crecido espectacularmente por lo que
se ha ampliado el cultivo en invernaderos, forma parte de una horticultura tecnificada, moderna y
competitiva, con proyeccion a exportar a Europa, este cultivo en invernadero es la que posee mayor
superficie cultivada en México. Requiere gran cantidad de mano de obra, es generadora de empleo
en campo se ha contabilizado 3.569 personas, 1.785 en almacén y 714 empleados indirectos
(empresas auxiliares de invernaderos, plasticos, riegos, fertilizantes, fitosanitarios) (Moreno,
2011).

El cultivo de pimiento morron establecido en invernadero, la totalidad de la de las semillas son
variedades e hibridos producidos por compafiias transnacionales (Aguirre et al., 2017) y para
mantener una exportacion 1,226.3 a EEUU y para Alemania de 417.1 miles de toneladas, con
calidad de exportacion se debe de cuidar la calidad de las semillas y atender la exigente demanda
del mercado internacional (SAGARPA, 2016). Dentro de los hibridos y variedades, las que ocupan
un lugar preponderante en la siembra y sus compafiias comercializadoras son: Pimiento morrén de
color rojo [Cyrus (Hazera), Conan, Gandal, Itzel, Oridn, Triple 4, Triple Star (Enza zaden)]; los
pimientos amarillos estan [Diego, Moonset, Giacomo y Gualda (Hazera), Cadia (Enza zaden), y
pimientos de color naranja [Magno (Enza zaden)] (Moreno et al.,, 2011); [Nathalie
(comercializadora Alaska)] (Aleméan et al., 2018); otros hibridos Aristotle XR3, Caravaggio,
Consul y Darsena entre otros (Seminis, 2019).

La poda tipo holandés permite una distribucion equilibrada de los aztcares de la fotosintesis entre
el crecimiento vegetativo y el reproductivo y producir solo un fruto en cada nudo donde se bifurcan
los tallos, evitando el aborto flores y la cosecha es continua durante el afio. La acumulacion de la
produccion en el tiempo es lenta y dificulta programar la produccion para mercados con periodos
cortos de precios favorables para el productor. En invernaderos tecnificados los rendimientos son
hasta 250 tha® (Heuvelink et al., 2004), aunque los costos de produccion son muy elevados, se
pueden obtener buenas ganancias con un manejo adecuado y buena calidad de semilla. Ante ello
la evaluacion constante de nuevas variedades representa alternativas para los productores. El
objetivo del presente trabajo consistié en determinar el comportamiento agronémico de tres nuevas

variedades experimentales de pimiento morron.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé en los invernaderos de la empresa Fresh Mex, ubicado en Agropark
del Estado de Querétaro, Ajuchitlan, sobre la carretera Higuerillas en el km 24, se localiza
geograficamente con las coordenadas; Latitud: 20° 78" 33", Longitud: 20° 46’ 60" Norte, 100° 3’
0" Oeste. El clima es céalido con una temperatura media de 17.4 °C y baja humedad relativa, a una

altitud de 1,900 mnsm.
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Las nuevas variedades de pimiento morrén evaluadas fueron; Ocelot, de segmento tipo block, con
tamafio extra grande (XL) y jumbo, tiene cuatro I6culos, adaptado a manejo en mediana y alta
tecnologia, de rendimientos altos, buena calidad y tamafio de fruto, planta de porte semi abierto
con gran fuerza y vitalidad en su sistema radicular que le aporta los amarres continuos durante todo
el ciclo, precocidad temprana, altamente atractivo para empaque. Baselga de segmento tipo
alargado, de tamafios grandes (G) mayormente tres léculos, la planta es de entrenudos cortos,
adaptada a cuajar en épocas de calor y de alto rendimiento, alta tolerancia Phytophtora capcisi,
frutos de pared delgada y fina excelente para su conservacion. La variedad 719 de segmento tipo
regular, con tamafios L y XL, de tres a cuatro I6culos, se puede manejar en hidroponia, buena
calidad de su fruta, siendo el més dulce de los tres. Es una planta fuerte con porte medio y buena
cobertura foliar, una pared gruesa del fruto dandole mas peso especifico, es atractiva para la
exportacion.
La produccion de pléntula se realizé en cubos de lana de roca de cultilene Pc, en la etapa productiva
se empled como sustrato base en el boli de Jiffy Growbag. Cuando las plantulas alcanzaron de tres
a cuatro hojas y una altura entre los 13 y 20 cm y de tallo no mayor de 4 mm se trasplantd, donde
se empleo fibra de coco, se establecieron 6 plantas por contenedor, dando una densidad de siembra
de 3.4 plantas m?, el trasplante se llevo acabo en el mes de agosto de 2018 a 28 dds.
Se emple6 una solucion nutritiva a base fertilizantes hidrosolubles, divididos en dos soluciones (A)
Nitrato de calcio (325.0 kg) y Hierro 6 % (19.0 L) en 5 mil L de agua; y (B) Nitrato de K 225.0,
Fosfato monopotasico 50.0 Cloruro de potasio 25.0, nitrato de magnesio 50.0, sulfato de magnesio
125.0 sulfato de potasio 40.0 sulfato de manganeso 1.8150, bdrax 1.125 kg, sulfato de zinc 950.0,
sulfato de cobre 50.0 molibdato de sodio 90 g en 5 mil L de agua, durante el ciclo del cultivo O-I
2018. Los riegos se realizaron en relacion con la etapa fenoldgica del cultivo, la asimilacion de
retencion de nutrientes y las condiciones del clima, dentro y fuera del invernadero, en cada
determinado tiempo segun las condiciones climaticas, ya sea por tiempo o por radiacion solar
(segun el grado de temperatura). La inyeccién de la solucién nutritiva se realizaba por medio de
aplicaciones de fertilizantes hidrosolubles mas agua. Esta mezcla se disolvia en dos tanques (tanque
Ay tanque B) se adicionaba &cido fosforico al 15 % disuelto en un tanque de agua de 1000 L para
ajustar el pH.
Lapoda empleada fue el método holandés, dejando dos tallos principales, cuando la planta alcanz6
30 cm de altura se inicid la poda, dejando una flor y la hoja junto a ella por entrenudo hasta el final
del cultivo. Las plagas fueron controladas con individuos biol6gicos: Para la arafia roja se aplico
200 individuos de Persimilis® por m?, dosis que depende del nivel de poblacion de la plaga, en el
control para la mosquita blanca se realizd con una dosis de 5 individuos de Swirskii por m? y
aplicaciones de Plenum 50 WG® con dosis de 0.5 kg/ha, para el pulgdn amarillo se controlé con 5
individuos por m? del benéfico Aphidius® y con Karate Zeon® con una dosis de 20 mL 100 L de

agua y Vida Trap® con dosis de 3 mL L™ agua.
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El disefio experimental fue completamente al azar con tres tratamientos (variedades) con seis
repeticiones (plantas) por tratamiento, las variables evaluadas: Altura de planta (API) en cm, y
diametro de tallo (DT) en (mm). El andlisis de datos se realizé con el paquete estadistico SAS (v
9.0) mediante un ANAVA vy posteriormente se aplicO una prueba de comparacion de medias
(Tukey, 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados del ANAVA de las variables altura de planta (API), diametro de tallo (DT) y peso
del fruto (PF), presentaron diferencias altamente significativas (P < 0.01), con excepcion de a la

variable altura de planta a los 70 dias (cm) con diferencia significativa (P < 0.05) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Analisis de varianza de API, DT y PF en tres variedades experimentales de pimiento morrén, cultivado en

Agropark, Querétaro, ciclo O-1, 2018.

Cuadrados medios
FV gl APIl4  API28 API42 API56 API70 DT14 DT28 DT42 DT56 DT70 PF70
Trat 2 194.6** 1119.0** 1306.5** 1274.3** 785.3* 4.2** 3.0** 8.5** 23.67** 41.7** 0.006 **

Error 9 34 4.7 11.5 3.6 29.3 0.008 3.0 0.04 0.29 0.50  0.0006
Total 11 420.2 22809  2716.6 2581.6 18349 8.5 001 175 499 87.8 0.01
CV (%) 6.1 2.6 2.9 1.3 3.2 1.6 6.24 2.8 5.9 5.7 9.0

* ** Significancia estadistica a a=0.5 y a=0.1 de probabilidad; gl=Grados de libertad, C.V = Coeficiente de variacion;
API14= Altura de planta 14 ddt (cm); AltPI28= Altura de planta 28 ddt (cm); AltP142= Altura de planta 42 dias ddt
(cm); AltPI56= Altura de planta 56 ddt (cm); AltPI70= Altura de planta 70 ddt (cm); ); DT14=didmetro de tallo 14
ddt (mm); DTall28 =diametro de tallo 28 ddt (mm); DTall42= didmetro de tallo 42 ddt (mm); DTall56= diametro de
tallo 56 ddt (mm); DTall70= diametro de tallo 70 ddt (mm); ); PF70= peso del fruto 70 ddt (kg).

La prueba de comparacién de medias (Tukey, 0.05) en la variable API, se observa que el
tratamiento (Baselga) fue el que presentd la mayor altura desde los 07 hasta los 70 dias, esta
variedad se comportd superior estadisticamente a las otras dos variedades (719 y Ocelot), esta
ultima presentd el menor desarrollo de altura de planta, mientras que mientras que la variedad 719
fue la que presentd desarrollo intermedio. En cuanto al diametro de tallo presentaron un
comportamiento similar dado la variedad Ocelot fue estadisticamente superior con valor promedio
de 15.69 mm a los 70 dias. Finalmente, en la variable peso de fruto (PF) se destaca el tratamiento
tres que corresponde nuevamente a la variedad Ocelot la cual alcanzé un mayor peso con valor
promedio de 310 g, y estadisticamente es superior a las demas variedades evaluadas, aunque
comparte su grupo estadistico con la variedad 719, la variedad Baselga fue la preset6 el menor peso
de fruto (Cuadro 2).

Cuadro 2. Prueba de comparacion de medias de tres variedades experimentales de chile morrén de las variable API,
DT y PF en el ciclo O-1, 2018.

Valores medios
Trat AltPI14 AltP128 AltPI42 AltPI56 AltPI70 DTalll4 DTall28 DTall42 DTall56 DTall70 PeFr70
Baselga 53.25a 10250a 133.75a 158.00a 176.25a 4.91c 566b 6.35b 7.81b 12.10b 0.24b
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719 4775b 7750b 111.25b 137.00b 169.25a 5.12b 555b 6.22b 7.59b 9.25¢ 0.29a
Ocelot 36.25c¢c 70.75c¢c 98.00c 12250c 149.25b 6.79a 7.11a 8.82a 11.88a 15.69a 0.31a

Medias con la misma literal son estadisticamente iguales (Dukey o= 0.05). API14= Altura de planta 14 ddt (cm);
AltP128= Altura de planta 28 ddt (cm); AltPI42= Altura de planta 42 dias ddt (cm); AltPI56= Altura de planta 56 ddt
(cm); AltP170= Altura de planta 70 ddt (cm); DT 14=diametro de tallo 14 ddt (mm); DTall28 =diametro de tallo 28 ddt
(mm); DTall42= diametro de tallo 42 ddt (mm); DTall56= didmetro de tallo 56 ddt (mm); DTall70= diametro de tallo
70 ddt (mm); PF70= peso del fruto 70 ddt (kg).

Investigaciones realizadas por Sanchez (2009) al evaluar la altura de plantas de pimiento morrén
en arena obtuvo con valor promedio de planta desde 9 hasta 160 ddt, los valores promedios de 10
hasta los 98 cm; Reséndiz et al. (2010) evalud 17 variedades de pimiento morrén a los 60 ddt sus
alturas promedios fue de un rango desde 49.3 hasta 74.3 cm, Elizondo y Monge (2017) hasta los
182 ddt obtuvieron una altura promedio de 82 a 141 cm, por ello se puede observar los resultados
son menores, en esta investigacion al evaluar pimiento morrén se encontré que la media del
tratamiento mas alto era a los 21, 50, y 100 ddt, en el cual alcanzé una altura de un rango de 37.8,
133.0 y 176.2 ddt, se consideran estas nuevas variedades son mas vigorosas y presentan mayor
altura.

En el didmetro del tallo de la planta en pimiento morron Elizondo y Monge (2017) obtuvieron un
didmetro promedio desde 12.55 a 16.55 mm hasta 182 ddt, el cual se puede sefialar que se
encuentran entre los rangos obtenidos en esta investigacion; resultados que coinciden a los
reportados por Reséndiz et al. (2010), y que al compararse con los diametros de tallo de esta
investigacion resultaron estar entre los rangos de los resultados de otras investigaciones. Moreno
et al. (2011) evalu6 caracteristicas fenoldgicas de hibridos de pimiento morrén establecidas en
hidroponia, donde solamente un material (Triple 4), present6 un valor de diametro de tallo de (19
mm), todos los otros hibridos oscilaron en rangos de 14 a 16 mm, en esta investigacion se
presentaron un valor final de 15.6 mm, que son superiores y que se confirma que existe variabilidad

genética en diferentes hibridos, resultados que concuerdan con esta investigacion.

La evaluacion del peso del fruto Reséndiz et al. (2010) con 17 variedades de pimiento morron
encontrd que la variedad del rango mas alto es; Orién con un peso de 289.09 g y la variedad con
el rango mas bajo es la variedad Valencia con un peso de 178.18 g; asimismo, en estudios realizados
en la produccion de chile morron menciona que el despunte en tres y cuatro bifurcaciones
obtuvieron un peso promedio de 130 a 180 g (Sanchez del Castillo et al., 2017), en este sentido la
evaluacion de nuevas variedades experimentales tiene como finalidad de determinar que variedades
son mas prometedoras para satisfacer la demanda del mercado internacional, en este experimento
la variedad Ocelot se obtuvo resultados prometedores, superando las dos variedades anteriores con
un peso de 310 g al igual que la variedad Baselga con 240 g, resultados que fueron obtenidos en el
dia 70 ddt, por lo que se considera que estas variedades son mas vigorosas y mas productivas y

potencialmente de buena calidad agrondémica y de buen rendimiento.
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CONCLUSIONES
Se identifico la variedad de mayor rendimiento, la cual fue la variedad Ocelot, aunque la variedad
719 en cuanto a rendimiento fueron estadisticamente iguales.
En la altura de planta los resultados indican que la variedad Baselga y 719 fueron estadisticamente
iguales, la variedad con la menor altura fue Ocelot.
En el didmetro de tallo se determind que la variedad Ocelot, estadisticamente fue superior y el de
menor didmetro de tallo fue la variedad 719.

La variedad Ocelot fue la que obtuvo el mayor peso de fruto.
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RESUMEN

El cultivo de sorgo es de especial importancia en México por la superficie sembrada que se destina
a la produccion de este grano. Sin embargo, en 2015 la produccién de sorgo decrecié 38.1% debido
a las afectaciones de pulgén amarillo, por ello, en ese mismo afio se incorporaron medidas para
prevencion de la plaga debido a la severidad de los dafios que ocasiona. En este trabajo se evaluaron
dos materiales de sorgo, un material susceptible y uno tolerante, ambos bajo dos condiciones, con
y sin control quimico. Los resultados indican que los materiales de sorgo mediante acciones de
manejo oportunas y encausadas a proteger la fauna benéfica dan la posibilidad de que materiales

que son susceptibles pueden ser una opcidn para los productores de sorgo en Guanajuato.

Palabras clave: Melanaphis sacchari, manejo integrado, San Jeronimo, UPM-219.

ABSTRACT

Sorghum is important in Mexico because of the cultivated area. However, in 2015 the production
of sorghum decreased by 38.1 % due to the effects of sorghum yellow aphids, therefore in that
same year, measures were incorporated to prevent the pest due to the severity of the damage. In
this work two sorghum materials were evaluated, susceptible and tolerant material, both under two
conditions, with and without chemical control. The results indicate that sorghum materials through
timely management actions aimed at protecting beneficial fauna give the possibility that materials

that are susceptible can be an option for sorghum producers in Guanajuato.

Keywords: Melanaphis sacchari, IPM, San Jeronimo, UPM-219.

INTRODUCCION

México ocupa el cuarto lugar de produccion de sorgo al nivel mundial con 5,005,837 toneladas por
afio (FAO, 2016). A nivel nacional los estados con mayor produccion son Tamaulipas con
2,640,372.18 ton, Sinaloa con 484,515.54 ton, mientras que el estado de Guanajuato es tercero con

una produccion de 460,794.53 ton (SIAP, 2016). En 2014, la produccion nacional de sorgo alcanzé
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un nivel maximo histérico superior a ocho millones de toneladas. Una parte de este incremento se
atribuye al aumento de la superficie cosechada que creci6é 19.2 por ciento, alcanzando méas de 2

millones de hectareas cosechadas en ese afo.

Durante el afio agricola de 2015, compuesto por el ciclo otofio-invierno 2014/15 y el ciclo
primavera-verano 2015, la produccion de sorgo grano en México decrecié 38.1 por ciento para
totalizar 5.1 millones de toneladas en 2015. Lo anterior como consecuencia de las afectaciones
provocadas por el pulgdn amarillo, entre otros factores (Panorama Agroalimentario | Sorgo 2016
Portada - gob.mx, 2016).

A partir de 2015 el manejo agrondémico del cultivo de sorgo incorpord medidas para reducir los
efectos ocasionados por el pulgdn amarillo. Debido a la severidad de los dafios que ocasioné la
plaga, se generalizd el temor de que aquéllos genotipos que se habian manifestado como
susceptibles al pulgon amarillo ya no tenian viabilidad como opcion para la siembra en Guanajuato.
Por lo anterior el objetivo del presente trabajo fue evaluar la influencia de los factores tolerancia
genética y manejo racional del pulgén amarillo sobre la produccion de sorgo en Guanajuato.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el Campo Experimental Bajio de INIFAP, ubicado en el Km. 6.5
de la carretera Celaya a San Miguel de Allende, en Celaya, Gto. La parcela experimental se
establecio en condiciones de cielo abierto, bajo infestacion natural de pulgdn amarillo. A fin de
evaluar el efecto de la tolerancia genética se utilizaron dos materiales contrastantes en cuanto a la
susceptibilidad al pulgén amarillo que fueron San Jerénimo (Tolerante) y UPM-219 (Susceptible)
los tratamientos utilizados fueron, con aplicacion y sin aplicacién de insecticida. EI experimento
se sembrd el 23 de junio de 2017, se establecieron 15 surcos a una distancia de 0.75 m y 10 m de
largo, con una densidad de 250, 000 plantas por ha, la dosis de fertilizacion fue (130-60-00). Debido
a que se present6 gusano cogollero se realizo un aplicacion para su control, utilizando benzoato
de emamectina, a una razén de 250ml/ha.

Para el conteo de la poblacidn se utilizé la metodologia de Bowling 2015. Semanalmente se registrd
el nimero de pulgones por hoja y por planta en areas predefinidas de muestreo de 0.5 m lineales
de surco en cada tratamiento. En el caso del cultivo semanalmente se registro la etapa de desarrollo.
Al finalizar el ciclo se obtuvo el rendimiento de grano estandarizado a un 14% de humedad. La
parcela atil fue de 4 surcos de 5 m de longitud.

En cuanto al control del pulgén amarillo se aplicaron 2 tratamientos, el primero consistente en
realizar un monitor