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Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia Agrope@ia2 nimero 1 enediciembre de
205. Publicacion anualamtht por la Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria A. C.,
con domicilio en Lazaro Cardenas No. 11. C.P. 38110 Roque. Celaya, Guemajueto, Mé
(461)6115903 Ext.155. http://www.somecta.org.mx/wp
content/uploads/2023/01/Memoria2Cerhailif revista.cytam@gmail.com. Editor responsable: Juan
Carlos Raya Pérez. Reservas de derecho al uso exclug0bA600464745@D3. ISSN: 2448
6620; ambos otadps por el Instituto Nacional del Derecho de Autor. Responsable de la Ultime

actualizacion de este nimero: comité editorial SOMECTA, Juan Carlos Raya Pérez. Lazaro Carden:
11. C.P. 38110 Roque. Celaya, Guanajuato, Fecha de Ultima aiuddegasémde 2025

La Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria A. C. advierte que los articulos ¢
Memoria cientifica podran ser reproducidos total o parcialmente, siempre que se citen los créc
correspondientes. Ademas, el uso de gganluntteriales mencionados en los experimentos no

representa una recomendacion publicitaria, ni menosprecio a otros de naturaleza comercial.


http://www.somecta.org.mx/wp-content/uploads/2023/01/Memoria2021.pdf
http://www.somecta.org.mx/wp-content/uploads/2023/01/Memoria2021.pdf
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PROLOGO

XIl Congreso Nacional y 8° Simposio Internacional de Investigacion de Ciencia y TegropegaaridC

En el marco del 99 aniversaridRibejue

fi Lraujer como preservadora déiladiversidad y el ambiente

La Sociedad Mexicana de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria, A.C. es comunidad académica interesad
contribuir con el desarrollo de la invéstigacovacion tecnologica, la sustentabilidad del ambiente y los
sistemas de produccién agricola, pecuario, forestal y la transformacion de alimentos, organiz6 el congreso Na
y Simposio Internacional, mismo que se llevé a cabo del 12 al 24282 5nalywahte los festejos del 99
aniversario, de la escuela de Roque, Celaya Guanajuato; sede del evento. Se agradece a los investigadore
estados com@hiapas, Coahuila, Distrito Federal, D&stado,de Méxicaanajuato, Guerrero, Hidalgo,

Jdisco, Michoacan, Nuevo Ledn, Puebla, Querétaro, Sinaloa, Sonoral l[azoadayfigrasruz y Yucatan.

Fue el propio director Rall René Robles Lacayo quien dio la bienvenida a los invitados de honor, a
investigadores participantes de los difezst@tdos e Instituciones y al presédimmsmo da honrosa
representacidiel Director General M.C. Ramén Jiménez LOpez, enfatiz6 a todos &islgsesguntis

objetivos planteados por el presidente de la SG&IBICAAzaran satisfaatoente. El Presidente de la
SOMECTA). Guadalupe Garcia Rodriguez quién sefial6 la trascendencia de la organizacion y participacion
investigadores de en diferentes disciplinas y dio conocer los objetivos dealgr&dddiEadade antemano

la partiipacion de Instituciones, Investigadores, asi como a los alumnos y al pablico en general su valioso ap
Reafirmé en tonofdico de lanportancia dertaujer en la historia de la humanidad, quienes con su trabajo,
dedicacion y esfuerzo han pront@widioservacion ambiental, pero sobre todo de cuidar la riqueza genética de
las plantas a los largo y ancho detjpiises han privilegiado el rescate del campo y madiaatkisar

constante han contribuido a la autosuficiencia alimentao& Esigoperofundamentalmente en maiz

frijo) chile calabaeatre otras especies de importancia econémica en México.

Se contd con la presentacion de ponencias magistrales de instituéepastaomoto de Estudios de
Posgrado e Investigacion Téenoldgico Nacional de México/Instituto Tecnolégico de Roque, el Centro

Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), Investigadora de la Universidad de Colom
1
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Tecnoldgico Nacional de México/Instituto Tecnolégico de Tlajomulco, emdedesa def@epicultura en
Guanajuatdnstituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) entre otre
Universidades e Instituciguidicas y privad&d.agradecimiento a todos los participantest nacional

quienes dien realce a este congreso realizado en el marco del 99° aniversario de esta cagadiesestudios,

que con su esfuerzo presentaron alternativas y resultados de su investigacion para promover y mejore
produccién fortalecer el aprovechamientoddeetcsistema agricola, pecuario, industrial y la tecnologias
modernas en apoyo a las areas de investigaid@ebcuidado del medio ambiente y la proteccion de nuestros
recursos naturales como es el caso de la semillas de una gran variedatedetakrseqige existen a nivel

nacional y que hoy en dia sigue siendo el sustento de la agricultura a nivel nacional.

La tematica del congreso; Agricsligtantable, Tecnologia de la produccién, Mejoramiento genético,
Biotecnologia, Recursos geséticeemillas, Produccién pecuaria, Forestal, Alimentos, Tecnologia de la
informacién aplicada produccién agroalimentaria, administrativedyrBoteatizongreso se presentaron

40 avances o resultados de las investigacemteesjna de ellesaliadas en su lugar de origen de los
investigadores; 32 cartaledaglO ponencias orales; con un totalpdatic®antes directos esorfreso

de la SOMECTA 2025
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ANéLI SIS DE LAFRRODUCEBADNADEA AUTOSUFICIENCIA A

Eva (GHernande€risanty Juan J Medina MendoRécardo Lopez Y&fiez
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RESUMEN

El frijol es fundamental en la alimentacion esmdiafuente importante de proteinas, minerales y fibra,
especialmente en paises en desarrollo. Su impdalitaneia $a valor nutricional, su capacidad para mejorar

la fertilidad del suelo y su papel en la seguridad alimentaria y la economia de muchas comunidades. En Méx
un alimento basico en la dieta, y se consume en diversas formas y platillperEapitasemMeéxico es

de aproximadamenteveilogramos de frijol al. &fMma2023, México produjo mas drilf@@eladas de frijol,

pero el consumo anual se estima en entre 1 y 1.1 millones de toneladas. De acuerdo con el Plan México
politicagle Gobierno Federal buscan incrementar la produccion nacional de frijol y con ello reducir la depende
de importaciones fomentando la autosuficiencia alihehtatiao de este trabajo fue analizar la dinAmica de
superficie sembrada, siniestradugcion y valor de la produccion del cultivo de frijol a nivel nacional y estatal.
El analisis tancomo base las estadisticas del cierre de produccién agricola del SIAP en el periodo de 1980
2023.Con el analisis de datos obtenido se dedujo duneipateprestados productores de frijol en México
fueron Sinaloa, Zacatecas, Nayarit, Chiapas y Guanajuato. Asi mismo, se encontr6 que a nivel nacion:
superficie sembrada ha disminuido considerablemente, tanto a nivel nacional como andaeldestatal, alc
reducciones de hasta el 50%, lo cual ha impactado de manera directa en el volumen de produccién. Ademé
importante mencionar que el rendimiento por unidad de superficie ha mostrado ligeros incrementos, situacio
ha aminorado ligerameniempgécto en la reduccion en la produccion. Con base en lo anterior, se pone de
manifiesto que es importante fortalecer las unidades de produccién para mejorar los rendimientos por unid:
superficie, pero ademas sera necesario que la superficieesgrolmedate para que el objetivo de alcanzar

la autosuficiencia alimentaria que ha planteado el actual Gobierno Federal pueda lograrse.

Palabras clavéirijol, produccidn, autosuficiencia, consumo, alimento.
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ANGLISI'S HI STOQUCMI CDARARASAENI VIBARADOBHSI BEt ha

MarieCristina Loyola Gutiéir&@erardo Acosta Garcia?; Erika Cafiada, Gayotasa Hernandez Nayaluan
Gabriel Ramirez Piméntel

ITecNMRoque. Km 8 Carretera Celayeentino Rosas. Celaya, Guetoa México, C.P. 38110. M&becblMCelaya. Av.
Tecnologico/Av. Antonio Garcia Cubas. Celaya, Gto. @yl&80206 @hotmail.com

RESUMEN

Arabidopsis thaliaegm una planta modelo de estiedinteésen investigacion vegetal. El objetivo de esta
investigacion es la observacion y descripcion de la actividad de las xilanasasietakrfaicaadiderales.

Las semillas se sembrarmajagetri, se utilizaron semillas mutadas y silaeptesentar la planta cuatro

hojas verdaderas se hizo el analisis de laseatoesia parte vegetativaeydejda parte radicular, para

hacer la observacion de las xilanasas en la raiz. La presencia de las xilanasas son enzimas las cuales pu
descomponer las paredes celulares de la planta comocidemicelulosa. Estas enzimas ayudan a la
formacion de raices secundarias. El experimento se llevé a cabo en el laboratorio de biologia molecular ¢
Tecnolégico de México campus Roque. Blutiétado para la observacion de las xilanasas en la raiz fue por
medio de un andlisis en microscopio y una prueba histoquimica de actividad de xilanageetibn el reactivo
umbeliferitilanosido. Ademas, se utilizé6 un microscopio invertido para whgésvde la florescencia la
presencia de las xilanasas en la raiz, que es donde aparecera el primordio de la raiz secundaria. La presenc
las xilan@sfue mas notable en las plantas mutantes. Comprobando que el protocolo utilizadw fue el adecua
para la observacion de las xilanasas.

Palabras clavéirabidopsis thaliana, florescencia, xilanasas
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Emerson Hafidanquet Arredofidéna KareBampa Riva; HansBlanquét MariantMendoza ERd.uis Patricio
Guevara Acevédo

1Estudiante de Posgrado en T&dMe, Carretera Celayaventino Rosas, km 8, CP 38110, Celaya GuarejdRoque
Celaya Guanajuato. Carretera Gelayantino Rosas, 81CP 38110, Celaya Guanajus@a@roque.tecnm.mx

RESUMEN

El maiz es uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial, por su valor alimenticio como por su uso
industria y la alimentaciémaniAl igual que otros cultivos, el maiz esta expuesto a diversas plagas que pueden
afectar su desarrollo y rendimiento. Entre estos enemigos naturales se encuentraelsaasaiaisoja (

urticag un 4caro fit6fago que se alimenta de la sayiladf@sbilita sus tejidos y disminuye su capacidad
fotosintéticl objetio de esta investigaciorefaduar antibiosis y antixenosisg#imeas avanzadas de maiz

al ataque poarafa roja. El experimento se llevé a cabo en el laboratgaaidadfitmediante un disefio
experimental completamente al azegsvaniedades M blanco, CML 511, y CML 54thBampeticiones.

Cuando las plantas llegaron a la cuarta hoja se cortaron cugdres del@@anon en cg@etsi con algodon

saurado de agua destilada. Estos se colocaron codel&hegsacia arriba y se colocaron 20 hembras de

arafa roja Tetranychus urtitaelas 48, 72 y 96 h se realiz6 un conteo de arafias muertas, vivas, repelidas y
nimero de huevos (HHD). coretstados se realiz6 una transformacién a arcoseno y se sometieron a un
analisis de varianza (ANOVA), cuando este presentd diferencias se sometié a una prueba de medias multig
Tukey con significanciaRtelq.05) todo mediante el programa SAS Sgdteaa M blanco preseratyor

namero de arafias vivas como también mayor nimekndelie®CML 5488detectenor porcentaje

en arafas vivas y HHD. Siendo la linea CML 54enBridigsintibiosis y antixenosis y se recomienda ser

usada para mejoramiento genético futuro.

Palabras clavéscaro, Granos, Plaga, Mecanismos de defensa
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APLI CACI DN FOLI AR DE AMINO¢CIDOS MEJORA EL CRI
HORTALI ZAS DE HOJAS

Kolim@efiaCalzadg Marcod ulioGarcidgGonzaleézOdnaraCatellan¥erd; Damarig . Castilldimenels RutSolenzal
Castillg SergidArturdGarciaGutiérrez
Universidade SanctBpiritudoséMartiPérezZTecNMRoquekolima@uniss.edu.cu

RESUMEN
La produccién de hortalizas de hoja y en espsaidhsasamo condimentos, revierten especial atencién en la
comunidad cientifica. En la actualidad el incremento de la producciéon gana importancia debido al aumento
poblacién y las afectaciones provocadas por la etapa de transicion hacia&loccar&bigatticion a lo
anterior el objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de la aplicaciéon foliar de dosis del promotol
crecimiento VIUSID agrel crecimiento y la produccidiliden fistulosum Para cumplir este objetivo se
realibun experimento en un disefio de bloque al azar con tres tratamientos y tres réplicas. Lo tratamientos fu
VAO con ausencia del producto y dos dosis, MALDLY2 VA2 (1,5Wnh1). Fueron evaluadas variables
morfologicas importantes como el lfaeg fa masa fresca de las hojas. Ademas, se evaluaron las tasas de
crecimiento fisiolégicas, el contenido de clorofila, asi como el rendimiento. Se determiné que la aplicacién foli
producto beneficia el nimero de hojas, el area foliar gdaanaseda de las hojas. Las tasas de crecimiento
mostraron una respuesta favorable y el rendimiento tuvo un aumento superior al 100% a los 60 dias de la sie
Se concluye que la aplicacién del promotor del crecimiento VIUSID agro ejercélueaciaaschdalas
caracteristicas morfolégicas, tasas de crecimiento, contenido de clorofilas y rendimiento en plantas de cebao
con las dosis VAL (11A2M y VA2 (1,5uh?) y que es posible usar la dosis menor con resultadosrpositivos
relaciéa con etontrol.

Palabras clavealimentos, agricultura urbana, aminoacidos, condimentos de hoja
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CALDOS MI NERALES COMO TRATAMI ENTO PREGERMI NA

Karen F. Reydering José F. RodrigeiRadriguézEva L. Leérreguih José JContrera8ndrade Berenice
RamireRamireZz Francisco Cervan@siz
ITedNMRoque. Carretera Celdy@entino Rosas, Km. 8, 38110 Celaya, Gto. 2vstiato Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias. Carreters&@elifyzel Allende, Km. 6.5, 38010, Celaya, Gto., México.

francisco_azul@live.com.mx

RESUMEN

En la actualidadl agricultarsta obligada incrementdos rendimientos, calidad y almacenamientos de los
produtos agricolas, la calidad de la semilla tiene un papel importante para garantizar el desarrollo y crecimit
de los cultivos, por lo que, es necesario buscar productos amigables con el medio ambiente que estimule
germinacion y vigor de las semilegltdrnativa es el uso de caldos minerales, los cuales son productos a base
compuestos inorganicos que aportan nutrientes para un 6ptimo desarrollo de las plantas en Bdades tempran
objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efextordeetalds como tratamientos a la semilla de

maiz. Se evaluaron los caldos de zinc, ceniza y silicosulfocalcico los cuales se aplicaron a la semilla de |
Roque 2020 a dosis de 0.5y 1 ngt! d8Gemilla, ademas de un testigo sin aplicaciéraBmnealebas

de germinacién de acuerdo con lo reportado por el ISTA (2016), se egetadidgoasiptimaliade

germinacion, plantas normales, longitud de plumula y radicula. Los resultados muestran queta dosis de 0.5 1
los tratamierstale ceniza, zinc, silicosulfocalcico y testigo presentan valores superiores al 99% en el vigor, por
parte, se reportan promedios de germinacion del 108#@zaméensae ceniza, zinc y testigdps los

tratamientos sobrepasaron etig@f¥atas normalesin embargo, para la longitud de radicula los tratamientos
incluyeron de manera negativa al disminuir su longitud en comparacién al testigo sin aplicacion. Para la dos
1 mL la aplicacion de caldos mineralésd@ftagnera negativalisminuir el vigor, germinacion y plantas
normales, respecto al testigo, por otro lado, incrementaron la longitud de plumula y radicula. Se concluye g
uso de caldasinerales dosis alta afecta la germinacion, vigor y plantas normales, pexteatvens@f

sobre la semilla, sin embargo, incrementan la longitud de pliumulay raiz, lo cual se puede deber a la absorci
nutrientes después de la germinacion.

Palabras clav€alidad, maiz, caldo de zinc, vigor.
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COMPARACI DN DEL NTWEDEDHMI CERECAMIDENM TRESgMEDI OS
CULTlIvo Y TRES TEMPERATURAS DE ALMACENA

Luis Emmanuel Mendoza Estraukn Gabriel Ramirez Pirdgr@ekar Leobardo Aguirre Manailen Carlos Raya
Pére Ahuizotl de Jesus Joaquin Ramos
ITecNMRoque. Celaya, Gisutor responsabjlean.rpl@roque.tecnm.mx

RESUMEN

Los hongos poseen la capacidad de degradar residuos de la agroindustria agroalimentaria, en el proces
identificacion depas de interés como el honigaligse evaltan factores como el color, la forma, el tamafio

y otras caracteristicas especiales, que en ocasiones pueden variar de acuerdo al tipo de composicién del su
gue se usa en el mediio puede modificeyuaas caracteristicas importantes por eso debe observarse el
desarrollo en diferentes medios de cultivo ademas de considerar los efectos de la temperatura de incubacio
puede presentar un efecto importante en el crecimiento del micelio. édtelgstivdialéue medir el nivel

de crecimiento del micelio en tres diferentes medios de cultivo (PDA, BAF y MMN) y tres temperaturas
incubacién (8, 10 y 12 °C). Como resultado se observo que el micelio tuvo un mayor crecimiento en el medic
con unidmetro de 8.3 cm seguido de BAF 6.3 cm y MNM 3.5 cm (12 °C). La temperatura de 8 °C mostré L
disminucién significativa del crecimiento en los tres medios de cultivo con un valor de 6.0 cm PDA, 5.4 cm E
2.2 cm MNM. Al ser PDA el medio en el que mejor crecimiento en las diferentes temperaturas se
recomienda el uso de este medio de cultivo durante el proceso de aislamiento e identificacion, ademas dt
economicy facilde fabricar. La reduccién de la velocidad de crecimiento puede fatiViidades de
conservacién de cepas de interés cientifico en este caso influido por factor de temperatura.

Palabras claveMicelio, Hongos comestibles, Susiatasenamiento.
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COMPORTAMI ENTO AGRONDMI CO EN HCBRI DOSEMEE MACEES
PRODUCCI DN

Ana Karen Navarrete Myfioancisco Cervantes ©flidberto Rodriguez Pérez
1Estudiante de Posgrado TerbiMie?investigador del TeeRMjuedlnvestigador del TeeMalle del Yaqui.

RESUMEN

El objetivo de la investigac@®e\aluar el comportamiento agronémico de la semilla proveniente de maices
hibridos pigmentados establecidos en distintos ambientes de produccién; para cumplirlo se evaluaron 18 hitk
de maiz pigmentado en dos localidades; en aldlectilYaquiicddo en Cd. Obregdn, Sonoray el-TecNM

Roque ubicado en Celaya, Guanajuato, MéxitpdBedisefio experimental de bloques completos al azar

con dos repeticiones para ambas localidades. Dentro de las caracteristicas agronémicas dajeegistréd el porce
de emergencia, altura de planta y mazorca, dias a floracién femenina y masculina, longitud y diametro de ma:
namero de hileras, granos por hilera, peso de mazorca y rendimiento. Los resultados obtenidos muestran que
efectos estadisticos ificativos para todas las variables agronémicas estudiadas para ambas localidades. Sir
embargo, en Sonora hubo mejor expresion del rendimiento, altura de planta, altura de mazorca; mientras qu
Celaya se expres6 un mayor diametro de mazorca y gham® mer hilera. En Sonora destacaron los
hibridos R314 y M87, mientras que, en Celaya lo hicieron los hibridos M110, M130 y M57. EI hibrido R314
de mayor rendimiento en ambas localidades y presenté un mayor nimero de granos pouditdra y ademas f
menos afectado por el almacenamiento.

Palabras claveZea mays, maices rojos, maices morados, Comportamiento agronémico y componentes principales
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CONTROL QUDMI EOI)DE EppCULTI VO DE MACZ

Osvaldo G. ChavaB@i& José F. RodragRodriguézSalvador MontdsrnandézHugo C. Cisneilodpef,
Davino PérédendoZa Rodrigo RamifRpdriguéz
ITecNMRoque. Carretera Celdiy@entino Rosas, km 8, 38110, Celaya, Gto.2INHiitito. Nacional de Investigaciones Forestales,
Agrtolas y Pecuarias. Carretera CetayMiguel de Allende, km 6.5, 38010, Celaya, Gto., México. Autor de correspondencia:
francisco_azul@live.com.mx

RESUMEN

El cultivo de maiz es uno de los cerealegporéantes a nivel nacional, ya que forma parte de la dieta humana,
ademas de utilizarse en el sector industrial y como forraje para ganado. Los principales estados productore
maiz en México son Sinaloa, Jalisco, Michoacan, Estado de México, \siGwmbargb, recientemente

uno de los principales problemas por los cuales se ve afectada la produccién de maiz, es pd@.la emergencia
spp.,insecto de habitos chupador el cual se alimenta de la savia de las plantas y ademas de ser un vectol
entrmedades. El objetivo fue evaluar la efectividad biol6gica de insecticidas pachiehaoiit®é de

evaluaron cuatro insecticidas (imidacloprid, abamectina, flupiradifurona y naled) y un testigo (agua + adhere
las aplicaciones se realizeponun aguildn de seis boquillas y una mochila motorizada con una presién de 40
psi. Se realizaron conteos de la incidencia de insectos por planta a los 7, 14 y 21 dias después de la aplice
muestreando cinco plantas de manera aleatoria poraadpenmidantal. El disefio experimental utilizado fue

de bloques completos al azar con tres repeticiones. Los resultados muestran que antes de la aplicacion se
una incidencia de 7.13 individuos por plantietadi@s posteriores a la aplicat@dios tratamientos de

naled e imidacloprid presentan la menor incidencia con 1.7 y 2.6 insectos, respectivamente, a los 14 dia
mejores resultados los reporta flupiradifurona y abamectina con 1.40 y 1.46, respectivamente. Para los 21
naled y abasutina presentan la media més baja con 3.13 y 4 respectivamente. Por lo que se puede concluir
ndedpresenta un efecto a corto plazo al reportar la menor incidieneiées [osr su parte, los insecticidas
flupiradifurona y abamectina prasefdamejores resultados a los 14 dias después de la aplicacion, mientras
gue, la residualidad se pierde a los 21 dias ya que en todos los tratami€ritomaidezmmiande insectos.

Palabras clavémidacloprid, naled, abamectina, flupiradifurona
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DESARROLSIOt OEhi )EN GENMEI BOS DE MACZ

José Armando Oddisnénez Diego Martin Badlarci&; Francisco RodrigiradriguézFrancisco Cervan@siz;
Alfredo Josué Gamizquez Adriana Stefany PardivareZ
ITecNMRoqueCarretera Celayaventino Rosas. Km 8, 38110, Celaya, Gto.2IMgbdictm Nacional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecuai@@mmpo Experimental Bajio. Carretera®aladyliguel de Allende, Km 6.5, Celaya, Gto xAdéoiate
correspadenciadg809018@gmail.com

RESUMEN

El maiz es uno de los cereales méas importantes debido a su diversidad de usos los cuales son para el con
humano, materia prima para la industria y alimentacion gpriadigral. ifoblema en almac8iiggshilus
zeamaisllegando a ocasionar pérdidas de hasta el 80 %. Actualmente los productos sintéticos son los m
utilizados, aungeéstos presentan desventajas como contaminacién al ambiente, a la salud humana y cre:
insectos resistentes. Por lo que el uso de genotipos con resistencisSakzemnagadeesencial para la

reducciéon de aplicaciones. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de genotipos de me
el desarrollo y alimentad@® zeamaiSe evaluaron siete genotipasaiproporcionados por el programa

de mejoramiento genético del FRolive, se pesaron 50 g de semilla de cada material y se infestaron con 20
insectos adultos sin sesarcuatrorepeticiones por genotipms frascos se mantuvieron por 14 dias
permitiéndolesdaoposicion posteriormente se retiraron los insectos vivos o muertos. Seguido a esto se llevo
el registro diario de la etapa en la que se encontraban los insectos (huevo, larva, pursyl@adoto). Lo
muestran que los genotipos que presentaron el ciclo de vida mas largo fueron Celaya, San Luis de laPaz y |
Milenio con 40.50, 40.25 y 40 dias respectivamente. Por otra parte, el genotipo Roque 2020 presenta el r
consumo con 11.38@. IB que se puede concluir que los materiales Celaya, San Luis de la Paz, Nuevo Mileni
y Roque 2020 se consideran tolerantes al aBqead®is.

Palabras clavgenotipos, biologia, $nz&s, consumo
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DISMINUCION DE TIEMPO DE MAQUINADO DB MCPIETO PXS133 EN LA
OPERACION DE TORNEADO

Humberto Valencia Jim&iganca Cecilia Ramirez Eopez
Estudiante de Maestria en Ciencias de la Ingenieria, Tecnolégico Nacional deRidéxeodetsgaGuanajuato
C.P.38010 México

Autor de correspondiehumberto.rangervalencia73@gmail.com

RESUMEN

El objetivo de este proyecto es entregar un modelo en cantidad, calidad y tiempo que cumpla con los estan
del sistema de gestion de caliglaskedtor automotierivado de nuevos desarrollos en los componentes
manufacturados, y las localizaciones que asigna el equipo de direccidon a nivel global toca a GKN Driveline C
la manufactura y las operaciones de fabricacion de los comporoeteks R¥E33. El proceso de
fabricacion de la pista, lo componen las siguientes operaciones: torneado exterior e interior de la forja, fres
brochado del didmetro interior, tratamiento térmico, y brochado interior, en duro (con etdja@eniento térmi
este proceso el torneado exterior e interior provoca un cuello de botella, de lo anterior se propone una solt
para reducir el tiempo en la operacién 20 de los tornos del modelo de3& pisRADKIAOS, del area

de pista junta fija en @RVELINE CELAYA, cumplir con los requerimientos de volumen de dicho modelo cor
el cliente, el involucramiento de manufactura y produccién. Los operadores al ser remplazados por eq
automatizado, las herramientas de corte al ser aplicadas adegUagograteacion ajustada a los tiempos

adhoc, son factores que impactaran en la disminucién del tiempo. Lograr la disminucién de tiempo es neces
recabar informacién de afectaciones a la operacion, mediante una hoja de produccionldé®raria, analizar
afectaciones de la operacién y generar el plan de acciones de mejora que resulten del analisis, no es tarea se

Palabras clavéisminucion de tiempo, maquinado, pista modelo pxs133
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EFECTI VI DAD Bl OLDGI CA DE CALDOGRADA ERRI EGRAS0B R
Sitotrog@LCc¥ERRpl el | a

Berenice RamirBamirelz Eva L. Leefarregui) José F. RodrigtRadriguézJ Guadalupe GaRiadriguéz
Sarahyt S. GdilesFiguerca José J. Contreras Andrade

ITecNMRoque. Carretera Celdtyzentio Rosas, km 8, 38110, Celaya, Gto., Mésitmito Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Carrettna Qkijayd de Allende, km 6.5, 38010, Celaya, Gto.,

México. Autor de correspondérasiaisco_azul@live.com.mx

RESUMEN

Sitotroga cerealaetla una plaga de importancia a nivel mundial ya que ataca a productos almacenados com
maiz, trigo, garbanzo y arroz. Su dafio se basa en perforaciones en el pedicelo telegranse pla a
endospermo y embridn, llegando a ocasionar el 50% de pérdidas en granos y semillas; el principal método
combatir esta plaga es el uso de productos quimicos, sin embargo, provocan desventajas entre las que dest
dafios a la salud ydieeambiente, asi como el desarrollo de poblaciones resistentes, una alternativa para
disminuir el uso de insecticidas son los caldos minerales. El objetivo fue evaluar la efectividad biologica del
de ceniza y silicosulfocéalcio para el coStrgmalellaPara la evaluacién biolégica de los caldos minerales

la semilla de maiz se aplicé a una dosis de 0.5 ni_gmseflllagrealiaroncuatraepeticiones de 50 g

por cada tratamiento, cada repeticion se infestodsembras gincomachos d&. cerealella,las 144 h

posteriores a la infestacion se retiraron los adultos y se tomé registro de la mortalidad; se les dio seguimientc
unidades experimentales durante 30 dias y evalué el consumo de grano, emergencia dei@udultos y propo
sexual de la.H.os resultados muestran que el caldo silicosulfocalcico presenta una mortalidad de 66.6%, |
consumo de grano de 0.46 g, una emergemoc@atkiltos, 2.6 hembras y 2.3 machos, y una proporcion
sexual denahembra por macho ma&ntue, el testigo reporta una media de 60%, un valor de 1.57 g en el
consumo y una emergencia de 21 adultos, 10 hembras y 11 machos, una proparabersexagiate

macho. Por lo que se puede concluir que el caldo silicosulfocalcicotemyrzaatecoatroRieerealella

ya que preséri mortalidad mas atanor consumo de grano y menor reemergencia de adultos de la F

Palabras claveSilicosulfocalcico, ceniza, mortalidad, emergencia de adultos, consumo de grano
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EFECTO PEHAADE SI EMBRA SOBRE EL RENDI MIENTO DE
(Pachyrhitu$ erosus

Leticia Rodrigugaraté; Francisco Cervan@siz; Gilberto Rodrigteére? Enrique Andsignriquez José A.
RangeLucié; A. Jostie Gam¥azquez J. Guadalupeaf@iaRodriguéz
1Estudiante, TecNRdque?nvestigador, TeciRdquedlnvestigador, TecN&lle del Yagtinvestigador, Tecid. Victoria
SInvestigador, INIFAP Campo Experimental Bajio. *Autor de correspateited@@gmail.com

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el rendimiento de raices de jicama de dos ciclos de seleccion et
fechas de siembra. Se utilizaron tres genotipos; Vega San Juan (A), semilla Moradgr&\y dendia Ne

cada una de esta procede de cosecha de 2018 y 2019 y a su vez tienen dos ciclos de seleccién (C1y C2) ¢
un total de 12 genotipos. La diferencia entre fechas de siembra fue de 55 dias (temprana, intermedia y tardic
cosecha se hizespués dseismeses. El experimento se establecidisefiindéloquesompletos akar
concuatraepeticiones, donde se semhirassurcos de 10 m por repeticion. Se evalué el rendimiento en un
area de cosechawtametro lineal del surcocentraL os r esul tados mostraron di
solo para fechas de siembra y de acuerdo con la prueba de medias de Tukey la media mas alta en rendim
fue en la fecha intermedia con 79.54En Bhanalisis de interaccion geaatipente el genotipo de mayor
rendimiento en la fecha intermedia fue A19C1, mientras que su contraparte A19CO se ubicé en un ser
totalmente opuesto; lo que indica, que existe avance en el programa de mejoramiento genético del ciclo ce
ciclo uno (G& C1).

Palabras clavé?achyrhizus erosus, rendimiento, seleccion.

20


mailto:zarateitr93@gmail.com

- Educacion | S3P_ rwooosc

7z
Secretaria de Educacién Piblica 1& NACIONAL DE MEXICO

nstituto Tecnoldégico de @g
JRoque &

XIl CONGRESO NACIONAL Y VIl SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA AGROPECUARIA

TeeNM/RoquéelayaGuanajuatd214mayd2025SSN24486620

EFECTO DE LA FECHA DE SIEMBRA BN CRAL DREE NEIMIILEMT C
CEBADA

Juana Florddarting% Miguel A. AviPerches A. Josué Gam¥azquez yFrancisco CervagOrtiz.
1Estudiante de Posgrado TeRbijie?Campo Experimental Bajio, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
PecuariaS§TecNMRoque. Autor de correspondéfioies21@hotmail.com

RESUMEN

En México se sembré alrededor de 305,000 ha de cebada y se produjo apB3Qr0@datneatee el

ciclo agricola de 2023. Guanajuato es uno de los estados mas importante para la produccién de este cerea
mas de 37,000 hectareas adswacon una produccion da. &S00 t aportando asi el 20 % de la produccion
nacionalEl mejoramiento genético de este cultivo se inicié en el INIFAP hace mas de 60 afios y se han genel
18 variedades mejoradas que se utilizan para la prodattE@éiidebiativo del estudio fue evaluar el efecto

de la fecha de siembra (FS) en el rendimiento y calidad fisica de 12 variedades de cebada liberadas en dife
época. Se establecieron tres fechas de siembra; 15 de noviembre y 15 de diciebsbde éa@2dey

2023, en cada ensayo se manejo un disefio experhioeptesdenpletos akar con tres repeticiones. Los
resultados del analisis de varianza mostraron efecto estadistico significativo en los factores estudiados (|
genotipos) paralts los caracteres registrados; al analizar los valores de los cuadrados medios se identifico q
la FS fue el factor mas importante en la manifestacién de las caracteristicas evaluadas. Las variedades Al
Armida presentaron los mayores rendimiermostday estas mismas variedades y Estelar OH, mostraron

los mas altos valores en peso volumétrico y de mil granos.

Palabras clavdiordeum vulgare, Calidad fisica, Rendimiento de grano.
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EFECTO DEL EXTRACTOL DEr &0 BERINGBROWRANACI DN DE ESPC
DE HONGOS FITOPATDGENOS

Blanca Guadalupe Moi@ni; Beatriz Flor&amaniedo
1Posgrado TecNRbque. Celaya, Guanajuato, México, C.P. 3811CQ¢éaxioale Tecnologia y Desarrollo MEZFER. Celaya,
Guanajuato, México, C8918. México. Autor de correspondeatizz_flores@nutrigota.com

RESUMEN

Los cultivos agricolas se ven afectados severamente por hongos fitopatégenos, caracterizados por tener dis
formas espiades y razas que son fisiologicamente diferentes. Estos fitopatégenos tienen la habilidad de rom
la resistencia de las plantas y resistencia a fungicidas, causando enfermedades especificas, lo que lleva a gr:
pérdidas econdmicas. Se han impleongintrdos tipos de control, los cuales no han sido totalmente efectivos.
Se ha demostrado que algunos extractos vegetales inhiben el crecimiento, esporulacion y germinacién en hc
fitopatdgenos, siendo esta una alternativa para el control de$it&patijgévo de este estudio fue evaluar

la actividad de un extracto de Goberhadea {ridentaisobre la germinacion de espoamtidhongos
fitopatdgeno€olletotrichum gloeosporioides, Fusarium oxysporurm, Mycosphagveiarigieasielani

Para evaluar la obtencidn, concentracién y la germinacion de esporas, se utilizaron técnicas microbioldgic
microscopicas, con enfoque cualitativo y cuarltivatiresultados evidenciaron que el extrheivede
tridentatanhibeel 80% de germinacion de las espdZagldeosporioidel!. fijiensj#9% d&. oxysporum

y 48 % d@. solanidespués de exponerlas al compuesto durante 36 h. Por lo tanto, se puede concluir que |
sobrevivencia o esporulacion de cada fitopatggeafectada en distinto porcentaje por el extragtade
tridentatapara ello, es importante verificar la dosis minima inhibitoria para cada fitopatégeno. Estos resulta
validan que el extractoLderea tridentafaiede considerarse una altexnpdira el control de hongos
fitopatdgenos.

Palabras clavéiongos fitopatdgenos, germinacion, Larrea tridentata
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EFECTOS DE CALDOS MI NERALES EN LA CALIDAD FI SI

José J. ContrerAadrade José F. RodrigtRadriguézEwa L. Le6rreguif Francisco Cervanr@rsiz, Sarahyt S.
GonzéleFEiguerca J. Guadalupe GafRiadriguéz
1TecNMRoque. Carretera Celdyaentino Rosas, km8, 38110, Celaya, Gto.2 Métitato Nacional de Investigaciones
Forestales, AgricojfaBecuarias. Carretera CedayaMiguel Allende, km 6.5, 38010, Celaya, Gto., México. Autor de correspondencia:

lizbetharreguin.leon@gmail.com

RESUMEN

En la agricultura se utilizan productos quimicos para desarrollar plantas ergbesgapreséntan

desventajas como contaminacién del suelo. Una alternativa es el uso de caldos minerales los cuales
elaborados a base de minerales y ayudan al desarrollo de las semillas. El objetivo de la investigacién fue detel
la calidad fisiol6gica deehailla de maiz tratada con caldos minerales. El material de maiz utilizado fue el crioll
Juan Martin, se contaron 100 semillas y se trataron con caldos minerales (zinc, sulfocalcico y silicosulfocalc
dosis de 0.5 y 1 mL por 200 g de semillgoydiesaplicacién, posteriormente se efectuaron pruebas de
emergencia en camas de arenas y sel@vallocidad y porcentaje de emergencia, indice de vigor, altura de
planta, longitud de raiz, peso feesmgbiomasa de plumyladicula. Para lasdode 0.5 mL los resultados

muestran que el caldo de zinc presenta el valor mas alto para longitud de radicula con 36.39 cm, asi como
fresco y peso seco de radicula con 0.95 g y 0.055 g respectivamente. Sin embargo, los tratamientos con ci
minerkes a dosis denil no superaron al testigo sin aplicacién. Por lo que puede concluir que el caldo de zinc
dosis de 0.5 mL ayuda con la calidad de la semilla, ya que, al estimular la velocidad y porcentaje de emerge
longitud, peso fresco y pesodecadiculencomparacion del testigo.

Palabras clavenaiz, calidad de la semilla, caldo de zinc.
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ENRAI ZAMI(ENAIOn s )AUYlalA&Nn0oTI PO Y TAMAaO DE ES
PORTAI NJERTOS

Andrés Fienlvarez*; Maria Magdalena Gohzflez, Paulina GonzaRere& Ana Laura Rodriguez De3Mata
Carlos Alberto Mons#bestillb
1Departamento de Produccion Agricola y Animal. Universidad Auténoma Metropolitana Unidad XochimilcéAZiBai4960. CDMX.
de Investigador del Departamef@deccion Agricola y Animal. Universidad Autonoma Metropolitana Unidad Xochimilco. C.P. 04960.
CDMX3Prestadora de Servicio Saocial. Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco. CAro648&d.d2DMX.
cactaceas y suculentas, C.P. 00B80X. Autor de corresponderfigiap @ correo.xoc.uam.mx

RESUMEN

Echinopsis pachafi@an Pedro"), cactacea columnar de interés ornamental, fue evaluada en su propagacio
vegetativa mediante esquejgaiata (20 cm) y tallo medi@32fm) con aplicacién de AIB (0, 1500, 3000

ppm). El disefio experimental consistié en bloques completosresi@gratictones por tratamiento (n=180
esquejes totales). Los esquejes se prepararon con corieagitédiore porl4d dias con azufre, y se

plantaron en sustrato ttekantle (50:50). Se aplicé AIB por inmersion basal (5 s) y se mantuvieron riegos
controlados con fertilizacion MAP+Raiz8850®Q05/cm). Las variables evaluadas incluyerostalias ha
enrai zamient o, |l ongitud radicular (cm) y superyv
resultados mostraron diferencias significativas (p<0.05): esquejes de punta con 3000 ppm registraron el
tiempo de enraizamiento (13.0+1.0 mhiz@g)r longitud radicular (13.2+1.6 cm) y supervivencia (94+3%),
superando al testigo (25.0+2.0 dias, 5.1+0.9 cm, 70+£6%). Los de tallo medio con 3000 ppm alcanzaron 17.0
dias, 10.0+1.3 cm y 85+4%. La eficiencia relativa mostré que los esquegsiengin?8% menos tiempo

para enraizar que los intermedios en igual dosis de auxina. Se concluye que: 1) La combinacién 6ptima es esc
de punta+3000 ppm AIB, reduciendo el ciclo en 48% versus testigo; 2) La dosis de 1500 ppm es viable
producéin econdémica (88% eficiencia); 3) El protocolo estandarizado permite obtener material certificado p
viveros en 60 dias con >90% de éxito, validando su uso para escalamiento comercial. La técnica optimiza rec
al reducir pérdidas por estréspssha en un 30% comparado con métodos tradicionales.

Palabras Clavéropagacion vegetativa; Acido indolbutirico (AIB); Echinopsis pachanoi; Enraizamiento; Esquejes apicale

24


mailto:afierro@correo.xoc.uam.mx

. Educacion =N

Secretaria de Educacién Piblica lﬁ

Instituto Tecnolégico de N
TECNOLOGICO ﬁ R r
NACIONAL DE MEXICO A o q u e ‘mz R

XIl CONGRESO NACIONAL Y VIl SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA AGROPECUARIA

TeeNM/RoquéelayaGuanajuatd214mayd2025SSN24486620

ESTACI DN DE MONI TOREO DE LAS CONDICIONES DEL S
EEEII ENTI ZAR EL CONSUMO DE AGUA

Jorge Luna Trejo

RESUMEN

El maiz, uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial, actualmente sirve como base alimentaria para mas del 0.
de la poblacién mundial y como materia prima esencial en industtissydeiedinexgia. Durante su ciclo crecimiento,
especialmente en las etapas de formacién de espiga y llenado de grano, el maiz requiere un volumen de agua estimadc
500mm y 80fm por ciclo (mm = metros cubicos por hectarea), dependiendo de factores climaticos, tipo de suelo y practi
agricolas (FAO, 2017). En regiones con precipitaciones insuficientes o sistemas de riego convencionales ineficientes,
Guanajuatcsecrucial para garantizar altos rendimientos y la sostenibilidad del cultivo. El riego de precisién se fundame
por datos en tiempo real del estado hidrico del suelo y ha demostrado reducir el consumo de agua entre un 20% y un 4(
comprometer la protividad (Smi¢h al, 2019). Un suministro adecuado y oportuno de humedad mejora la adicion de
nutrientes, reduce el estrés hidrico y minimiza la incidencia de enfermedades asociadas a desequilibrios hidricos. E
practicas no solo incrementan leeneisi del cultivo ante variaciones climaticas, sino que también promueven la
sostenibilidad ambiental y la rentabilidad econémica delLagidaticacion de hardware libre como Arduino con
arquitecturas 0T (Internet de las Cosas) ha revoalcimratbyeo agrondmico. Arduino facilita la conexion y calibracion

de sensores de humedad, pH y temperatura de bajo costo, mientras que las plataformas loT permiten la transmision re
y el procesamiento en tiempo real de los datos (Rezaei & AGf&rdasiudios recientes han validado redes de
sensores distribuidos para generar mapas de humedad de suelo (Gonzalez & Pérez, 2020) y sistemas de alerta preve
para estrés hidrico (Lépez & Martinez, 2021). Este proyecto aprovecha estgmnandigafianesimplementar una

estacion de monitoreo que aportara datos precisos y confiables al sistema de riego del cultivo de maiz.

Palabras clave: maiz, cultivo, riego de precision, eficiencia hidrica, arduino, 10T monitoreo agrondémico, estrés hidrico
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EFECTO DE LA OKARA COMO ESTABILI ZANTE SOBRE LA
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RESUMEN

La okara es un subproducto de la produccion de leche de soya, que contiene proteinay fibra valorados actuall
en el mercado, asi el objetivo de la presente investigacion fue evaluast] efectoaftabilizante para

aumentar lalidad sensorial de un yogurt, un producto de alto consumo en México. Para lo cual se establecie
los siguientes tratamientos en funcion del estabilizante adicionado a los diferentes tratamientos: T1: 5% de c
T2: 15% de okara y T3: 20% de okarel paalisis sensorial se realizdé una prueba rapida definida como CATA
a 50 consumidores habituales de yogurt, donde se evaluaron 15 atributos sensoriales para definir la prefer
del yogurt, el analisis estadistico se realizé por la pruebarica par@métran con un valor de p < 0.05, asi
mismo se realiz6 un andlisis multivariado de correspondencia para identificar que producto tiene mayor acep
en el mercado. De acuerdo a los resultados de la prueba sensorial, se encontrd que ibsraifidanms

los consumidores significativamente diferentes entre las muestras fueron cremoso, color uniforme, gelatinc
insipido, mientras que la adicién de 20% de proteina insoluble favorecié un yogur muy gelatinoso poco acey
para el consunior, mientras que adicionar solamente el 5% de proteina favorece un producto insipido, asi mis
de acuerdo al analisis de correspondencia el consumidor percibe diferente los tratamientos propuestos.
conclusion, el T2, present6 el mayor gradoatédacept parte del consumidor con respecto a un yogurt ideal,

asi mismo el atributo cremoso fue el que favorecié la mayor aceptacion por parte de los consumidores.

Palabras clave: Glycine max, prebioticos, cultivos lacticos, alimento funcional
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RESUMEN

En la actualidad, dentro dedlastridgle la biotecnologia, principalreatdecreacion de productos organicos

en el area de herbicidas, se han desarrollado distintas alternativas parasdismiisdriminado de
herbicidas quimicos, debido al incremento que se ha tenido earabietéaloren la resistencia de algunas
malezas haciarios de estos produdiste proyecto se enfoca en evaluar cualitativamente las actividades
enzimaticas de distintos elemergasicos que puedan ofrecer nuevas alternativas para el control de
mdezasPara ello, se analiz6 la actividad enzimética de tres componentes de un herbicida organico a base
extractos vegetales: C1 (Coadyuvante), C2 (Extracto vegetal 1) y C3 (Extracto vegetal 2). Para evalual
actividades celulolitica, proteolitieatipolitica, se emplearon las técnicas de RojRdjoriymceau y

YodeGram respectivamente. Los resultados arrojaron que los componentes con mayor actividad enzima
fuerorC2 y C3, en las tres actividades evaluadas. En el caso del C1 (cpassengiaed actividad

enzimatica lo que indjgé dichas actividades estan presenkes extractos vegetales, empleados en la
elaboracion del este herbicida organico. La utilizacién de estos componentes podria ser una alternativa pe
control denalezas; sin embargo, faltarian evaluar otros aspectos que permitan proponer una alternativa
completa y eficiente en el control de malezas y que a su vez contribuya en la disminucion del uso
agroquimicos.

Palabras clavéierbicida organico, ourde malezas, actividades enziméaticas.
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Juan Gabriel Ramirez Piniedtedn Braulio Ramirez Guérderan Carlos Rayer€%, Jorge Covarrubias Pkieto
Carlos A. Flores Goéin€2sar L. Aguirre Madcilla
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RESUMEN

La presente investigacion surge como propuesta para el aprovechamiento de los residuos lignocelulds
resultantes de la produccion de biedgstir de higueriRic{nus communiy ¢como materia prima en la
produccion de otro biocombustible promisorio: el bioetanol. El estudio tuvo como finalidad la seleccio
identificacion de un grupo de microorganismos adecuados para el pietéafamidatod residuoRde

communis Llque generen compuestos de facil conversion a etanol. Para ello, se establecieron dos sistemas
digestion solida (compostas) uno preestablecidi® iyoeposteriormente se cuantificé la concentracion de
azicares reductores presentes en cada uno mediante el analisis cuantitathdin@rodeidilido (DNS).

Se obtuvo una mayor cantidad de azUcares reductores en el pretratamiento bioldgico brindaido en la compos
novoJo cual pudo deberse algunicrobiota presente fue seleccionada bajo las condiciones y componenetes
presentes en el sustrato utilizado (tallos y hojas de higuerilla), incluyendo la presencia de la proteina ricine
contraste, la composta preestablecida presenté una meramd@omeeazicares reductores, posiblemente
porque la microbiota presente estaba adaptada para degradar residuos de Secoinhitdeéars. 17

aislados bacterianos de los cuales solo uno, denominada como B17, presentd actividad cedalolitica y tambit
obtuvieron 10 aislados fungicos, de los cuales solo dos presentaron actividad de celulasa, fue seleccionado
presenté el mayor indice celulolitico y fue denominado como H1. Los microorganismos seleccionados
sometieron a técnicas de biolo¢gautes y bioinformatica para su identificacion, B17 resulté ser una bacteria
perteneciente al génlebsiella spy H1 al géneFusarium spfstos microorganismos demostraron ser
capaces de hidrolizar el sustrato lignocelulésico de higuééitmlotm®en buenos candidatos para el
pretratamiento biolégico de dichos residuos.

Palabras claveResiduos lignoceluldsicos, fermentacion etandlica, indice celulolitico, Ricina.
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EVALUACI DN DE CARACTERES MORFOLDGI COS EN FRUT
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Georgina Ivette Rodriguez Mufien G. Ramirez Pim&nkgika Cafiada Coyp@esar L. Aguirre Mangcllieandris

Argentel Martidgklariano Mendoza Elos

ITecNMRoque, Celaya, Guanajuato, Mé€xR03811ecNM/alle del Yaqui, Bacum, Sonora, México, C.P. 85265. *Autor de
correspondencigmailjuan.rp@roque.tecnm.mx

RESUMEN

Trichoderma harzianes un hongo antagonista eficiente contragsatdgdriofertilizante que mejora las
propiedades nutritivas de frutos y verduras. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los caract
morfologicos del fruto de plantas de jitomate inoculadas con cepasTmbiziagutmativa (WT) y

mutaites (M14, M21, M24), se realizaron inoculaciones en las diversas fases del desarrollo de las plantas
condiciones de invernadero en macetas con una mezcla de sustratos con dos diametros diferentes de part
(grueso vy fino), se utilizé un disefdmexpal completamente al azar con arreglo bifactorial, con tres
repeticiones por tratamiento, la nutricion se realiz6 por drench. Los datos obtenidos se analizaron con el prog
SAS version 9.4. Los resultados mostraron en el andlisis de vadciaszssthfdistitamente significativas (P

00.01) en las fuentes de variacion de tratamientos (trat), diametro polar (DP), diametro ecuatorial (DE), altu
planta (AP) y nimero de hojas (NH). En la comparacion de medias, la cepa mutante M21 presentd prepondet
en las variables evaluadaso pe fruto (PBB.33 g), diametro polar {DF5 cm), diametro ecuatorial (DE

4.79 cm) y altura de plantdlQ®%67 cm). Finalmente, se observé que, con el uso del sustrato con diametro de
5 mm, la planta de jitomate inoculada con la cepa M2%,mejetes resultados en las variables morfoldgicas.

Palabras claveBioinsumos, Trichoderma harzianum, Variables morfolégicas.
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Javier PérdnocencipJorge A. Rambsutos Andrea M. Narafjdi2

1TecNMiquilpan, Jiquilpan Michoacan, C.P2588NNSuperior de Los Reyes, Los Reyes Michoacan, C.P. 60330. Autor
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RESUMEN

El tomate tiene un importante valor econémico y cultural en México, el cual demanda una produccion intel
para satisfacer el consumo del mercado nacional e internacional. La produccién en swstsato bajo siste
protegidos es una alternativa productiva para satisfacer esta demanda. El objetivo fue evaluar distintos sus
sobre el desarrollo y rendimiento de tomate tipo saladette. Se evaluaron cuatro tratamientos bajo casa somb
Tezontle fino (AR)F®)ra de coco (FC); 3) Mezcla 1:1 Tezontle:Fibra de coco (AC); 4) Peat most (PM) comq
tratamiento de comparacion; regados diariamente con solucién nutritiva Steiner. Las variables evaluadas fu
dias de germinacion (DG), porcentaje de germinadidotid@oed®),germinacion (IG), indice de velocidad de
germinacion (IVG); al final del experimento, altura de planta (A), diametro de tallo (D), numero de hojas (N
peso de frutos (PF). Los resultados de germinacién muestran que el tratamientstadiiicassritee

mayor %G, 1G, IVG. El tratamiento AR presenté mayor A, PM mayor diametro de tallo; por otro lado, an
tratamientos fueron estadisticamente iguales en NH y rendimiento. Estos resultados muestran que la combin
de tezontle y fibra deaoomo sustrato son una alternativa en la produccion de tomate tipo saladette bajo cas
sombra, siendo una alternativa accesible y de menor costo (respecto a Peat most).

Palabras clavéezontle, Peat most, fibra de coco, germinacion.
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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de lixiviado de lombriz y guano de murciélago el
rendimiento de nabo, cebolla y lechuga iceberg Tulum. La lecbulfimoedeunlto valor comercial y
nutrimental, en México se tiene un consumo per capita de 2.4 kg/afio, es un cultivo relevante por su apor
vitamina A, C, Ky del grupo B, en minerales como; potasio, hierro, calcio y fosforo; la cetatitnproporciona vit
C, esrica en minerales fosforo, magnesio, hierro y calcio y el nabo rico en fibra, vitaminas C y B, excelente f
de potasio, su consumo per capita en México es de 9 kg. El trabajo experimental se realizd en area destinz
las camas biointeasivlel TecNRloque, con ubicaci-n geogr8fica 20U
altura de 1765 msnm, con temperatura media de 21°C, una precipitaciéon de 600 a 800 mm, con tipo de s
vertisol pélico. Antes del trasplante de las plantulaslagreaiaracion de la cama biointensiva con una doble
excavacion, donde se adicioné materia organica (40 kg por cama), El trasplante se realizd sobre la superfic
la cama con 5 hileras (2 de lechuga con 66 y 10 cm entre planta, 2 de caliolaseuinegplanta, 1 de

nabo 40 plantulas a 5 cm entre planta). Cada cama biointensiva se dividié en tres secciones de 3 m, en don
aplicé los tratamientos después de 10 ddt del trasplante (lixiviado 20 ml/5 L de agua y guano 25 ml/5 L de a
El dsefio experimental fue un factorial (A lixiviado con tres niveles, B guano con tres niveles) con distribu
completamente al azar dando un total de 9 tratamientos, la toma de datos por tratamiento fue de 5 plantas
variables evaluadas fueron: gltiéanetro de planta, peso fresco de planta (a los 65 ddt), los datos preliminares
fueron analizados mediante estadistica de tendencia central y su dispersion. Los resultados preliminares mue
que el empleo de lixiviado mejoro la produccion empézoheyal peso el testigo lo superd. En cebolla el
empleo de guano fue el mejor tratamiento. El testigo superé al tratamiento de lixiviado y guano. Cada hort
presento efectos diferenciados por el empleo de abono organico.

Palabras clave: Lechugholt®, nabo, rendimiento
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RESUMEN

El desperdicio de alimentos es un deffafoque afecta la economia, la seguridad alimentaria y el medio
ambient e, por | o que es esenci al abordar esta pr
Mameyo de Sancti Sp2ritus. E scibsegeneradbsued diaho nsecade e nt r
entre junio y septiembre de 2024, en un area que alberga al 21% de la poblacion de la ciudad, incluyendo g
vulnerables como embarazadas, lactantes y personas mayores. Se realizé una caracterizacién detallade
mercady se utilizaron encuestas junto con mediciones directas para obtener datos precisos sobre la cantide
tipos de alimentos desechados. Se emplearon valores promedios y de porcentajes, como parte de la estad
descriptiva. Su tabulacion y registalizgé en Microsoft Excel 2019, mediante el aplicativo de analisis de datos
y graficacién de valores. Los resultados indicaron que una parte significativa de los desperdicios, especialn
de viandas, se destina a la alimentacién animal, lo quetmyurds snpacto del desperdicio. Sin embargo,

se observaron porcentajes preocupantes de desperdicio, con un 7,36% en boniato y hasta un 28,76% en m:
Las principales causas fueron: golpes durante la manipulacion y la pudricion de los potoluctos. ElI imp
econdémico de estos desperdicios se calcul6é en 170,664.1 CUP, destacando la necesidad urgente de implerr
estrategias efectivas para reducir el desperdicio alimentario en el mercado. Esta situacion afecta la disponib
de alimentos y representapérdida significativa de recursos econdmicos que podrian ser utilizados para mejora
la seguridad alimentaria y el bienestar de las comunidades locales. Por lo tanto, es fundamental desarr
politicas y préacticas que fomenten la reduccion d@iaeppeadporomover un uso mas sostenible de los
recursos agropecuarios y que se beneficien tanto a los productores como a los consumidores en la region.

Palabras clavestesperdicios, alimentos, comercializacion agricola, soberania alimentaria

32



- Educacion | S3P_ rwooosc

7z
Secretaria de Educacién Piblica 1& NACIONAL DE MEXICO

nstituto Tecnoldégico de @g
JRoque &

XIl CONGRESO NACIONAL Y VIl SIMPOSIO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA AGROPECUARIA

TeeNM/RoquéelayaGuanajuatd214mayd2025SSN24486620

FECHESSDEMBRA EN CARACTERES FENOLDGI COS DE LI

Rosalva Lop&alenzuelaFrancisco Cervar@isiz, Leandris Argertédrtineéz J. Guadalupe Ga#Riadriguéz
Mariano MendeE&n$

ITecNMRoque, Departamento de Ciencias Agrape@aretera Celagaventino Rosas Km 8, C.P. 38110. CelaybedBiisl
Valle del Yagily. Tecnoloégico, Block 611, Valle del Yaqui, BacurAuSnraeaorrespondericacisco.co@roque.tecnm.mx

RESUMEN

La respuesta de los cultivos a condiciones ambientales diferentes es un aspecto importante que se d
considerar, este sentido, buscar el genotipo con mejor adaptacién a las zonasEeopjetiiaaléh.

presente estudio fue evaludeabede fechas de siembra en caracteres de fenoldgicos en lineas endogamicas
de maiz para el Bajio de Guanajuato. El experimento se realiz6 en el Tecnoldgico Nacional de México car
Roque, ubicado en Celaya, Guanajuato, México, en el afio 2@23n %6 litikas homocigoTaiviL,

CMLE550, CMB49, CMB51, CMB49, TNM2, CMI264, CMB11, CMIL5 y TNMO7evaluadas bajo tres

fechas de siembi#; de marzo, 4 de mayo y 1 de julio establgjoidas Disefio Experimental de Blogues
CompletamentkAgzar con cuatro repeticiones. El andlisis de varianza mostré diferencias significativas entre s
genotipos y fechas de siembra para todas las variables evaluadas. La interaccion de estos factores s6lo mo
la floraciofemenina y el indice de &obarfLa prueba de medias mostré que las lind@3 TNIWIX

fueron las mas precoces. En el indice de clorofila destaéd/ BxMI indice de area foliar lo hicieron las

lineas TN, CMEL5 y TNM. Finalmente, fechas de siembraeehdyo prestd efecto positivo en indice

de clorofila y area foliar; sin embargo, la fecha de siembra del 16 de Julio disminuy® los dias a floracién en
los genotipos.

Palabras claveZzea mays, Caracteres fenoldgicos, Caracteres fisiol6gicos
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Investigador. TeciRdque. Celaya, Gto., México3€1R0. México

RESUMEN

El agua es una sustancia quimica esencial para la existencia de todos los seres vivos, entre las actividade:
mas requieren el uso del agua y siderala la mas importante para la supervivencia de los seres humanos,
es la produccién de alimentos. México, es un pais con alta demanda de agua, y representa un import:
exportador Avirtual 6, es deci rliguiddparaaulpiodoecion esto q u e
incluye, cultivos de importancia alimentaria y alimentos. El 14% de la superficie total del territorio es cultivad
fines agricolas. La agricultura consume un gran porcentaje de agua para la producciércalévos,diferentes
por ejemplo, el aguacate, el arroz y la cafia de azlcar son importantes consumidores de agua. Ademas ¢
agricultura, la producciéon de bebidas como el agua embotellada, bebidas alcohdlicas y bebidas de sa
aumentan sus niveles de exporfagsitionandose como una pieza clave en la exportacion del agua. Sin
embargo, aunque, aln guedan algunas reservas de agua en el pais, factores como, el cambio climatice
sobreexplotacion del recurso y el mal uso del mismo, ponen en riesgo dicha reserva.

Palabras claveagua, exportacion, agricultura, cultivos, alimentos
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RESUMEN

La digestion anaerébica (DA) se haidamisalomo una solucion eficiente para el tratamiento de residuos
organicos, tanto en grandes instalaciones como a pequefia escala. Esta técnica transforma materia organi
biogas, una fuente de energia, y en lodo residual conocido como digestatojtitizerseu como
biofertilizante en suelos agricolas. Esto facilita la reutilizacion de nutrientes y reduce la dependencia de fertiliz
inorganicos. Este trabajo tiene como objetivo evaluar el potencial de uso del digestato para la produccié
almento animal (pastos y forrajes) en la Empresa Pecuaria Managuaco (Vaqueria 19) y proponer un disefio
analizar su efecto en las caracteristicas morfolégicas, productivas y nutricionales de los pastos. Se busca tar
introducir nuevas especies peeasificar la oferta forrajera. Para caracterizar el area y proponer nuevas
especies, se realiz6 una revision cuantitativa sistematica y se aplicé observacion directa, el andlisis cualita
preguntas dirigidas en la vaqueria. Los resultados irelitigo geesuelo y las condiciones climaticas son
favorables para la produccion de pastos y forrajes. Las principales especies en la dieta animal son los pe
nativos, donde dest&aspalum notatynSporobolus indicasinque se identificaron pasejsragos y

especies forrajeras de corte Bamoiseturspp. y arbustivas cadharinga oleifer@e disefi6 la estrategia

para evaluar el efecto de digestato en las caracteristicas morfol6gicas y productivas de las principales espe
asi como los protloso de germinacion. Se concluye que los protocolos de investigacion deben incluir
evaluaciones de semillas y variables de crecimiento y que la Vaqueria 19 presenta un gran potencial para e
del digestato, lo que podria mejorar la produccion deratiraeytas caracteristicas del suelo.

Palabras clavegastos, forrajes, biodigestores, digestato, ganado mayor, bioproductos
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PRODUCCI DN DE ESTOLONES EN VARI EDADES COME

Andrés Juarez Vediguel Angel Godinez Herngrilemn PablBorres Reyhaixel Yamil Jiménez CanipEdiea
Franco Vadilo
1Estudiantes de agronomia del TRoyi2Docente del TechRdque Correo de correspond@raigablo300702@gmail.com

RESUMEN

El objgvo del presente estudio fue evaluar el efecto de micorrizas, 4cidos himicos y composta sobre la produc
de estolones de fr¢Seagaria x ananas4a) fresa es un cultivo de alto valor comercial y nutricional, en México
se tiene un consumo per cdpitakg/dio. Es un fruto relevante por su aporte en vitamina C, antioxidantes,
potasio y fibra. La reproducciéon comercial de las plantulas se realiza mediante estolones, este requiere
temperatura constanté Z25C), humedad superior #866uelos fram@arenosos y control de plagas, entre

las que destacan la arafia roja y los cuidados de pudricion de raiz, dificulta su manejo. El trabajo experimen
realiz6 en el invernadero del Tecnoldgico de Roque, Celaya, Guanajuato que se encuerdda®n las coorden
geograficas 20.5308F, 100.81120; el area experimental se sitla a una altitnasrinr,5n temperatura

media de ZLC y suelo vertisélipo. Antes del trasplante dértufa de fresa, se realizaron la preparacién de

las camas con dimension de 10 m de lohgttudkyancho, bajo la técnica de doble excavacion donde agregé
materia organica (estiércol composteado); posteriormente se establecio el cultivo de frijol, evo y alfalfa, un:
gue alcanzaron 15 cm de altura se incorpor6 como abono verde. En cadi@camdratamiento del

producto organico a evaluar (micorrizas, acidos humicos y composta) y una cama como testigo. El trasplan
hizo con plantas en tierra venidm deldistancia entre plantas. Se instal6 riego por ddtzondOoen

cintilla, el deshierbe fue manual. El disefio fue completamente al azar, cuatro tratamientos y 10 repeticione
tratamiento. Las variables fueron estolones por planta y pestottiesdpor cama. El tratamiento con el
empleo Micorrizas gener6 el mayor nimero de estolones (6.4), seguida de composta (5.2), acidos humicos (
testigo (2.6), con diferencias est ad?odutciécdes si gr
estolones en fresa bajo invernadero.

Palabras clavearoduccion, estolones, variedades, fresa
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PROPAGACI DN DE (Austrocylindropuntia subulata)
HOJ A

Andrés Fiendlvarez'*; Maria Magdalena Gomhzrgge2; Paulina GonzéRered Ana Laura Rodriguez De3Mata
Carlos Alberto Mons#estillb

1Departamento de Produccion Agricola yWmireedidad Autonoma Metropolitana Unidad Xochimilco. C.P. (49&@laB@MX
de Investigador del Departarderfooduccion Agricola y Animal. Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco. C.P. 04960.
CDMX3Prestadora de Servicio Saocial. Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Xochimilco. CAro648&d.d2DMX.
cactaceas y suculentas, C.POOIEVX. Autor de correspondafiereo @correo.xoc.uam.mx

RESUMEN

Austrocylindropuntia subeferes de Eva) es una cactacea columnar sudamericana valorada como planta
ornamental y como pie @gtinpor su rapido crecimiento y resistencia. Su propagacion vegetativa mediante
esquejes de tallo u hojas permite un establecimiento controlado, evitando la variabilidad genética de
reproduccion sexual. Este estudio evaluo el efecto del-atuatiricml¢AIB) en diferentes dosis (0, 1500,

2000 y 3000 ppm) sobre el enraizamiento de esquejes de tallo y hojas, considerando ademas la posiciol
insercidn de las hojas (angulo del peciolo). Los objetivos fueron comparar la eficacia devesspgejes de tallo
hojas, determinar la dosis 6ptima de AIB para cada tipo de propagulo y evaluar el efecto de la posicién de ins
foliar. Se utilizé un disefio experimental de bloques completos al azar con 360 esquejes de tallo y 2160 h
aplicando diferentetamientos con AIB. Las variables evaluadas incluyeron dias para enraizar, longitud de rai
porcentaje de enraizamiento y nimero de brotes. Los resultados mostraron que los esquejes de tallo con
ppm de AIB presentaron el mejor desempefio (9akadsento, 11.4 cm de raiz en 12 dias), mientras que,

en hojas, la posicién vertical con peciolo a 90° y 2000 ppm de AIB fue la mas efectiva (85% de éxito). Se con
gue para la propagacion masima slébulajdos esquejes de tallo con 3000 pAiB den ideales para un
enraizamiento rapido y robusto, mientras que las hojas deben colocarse en posicién vertical con peciolo a !
2000 ppm de AIB para maximizar su eficacia. Estos protocolos permiten una produccion eficiente para
ornamental y corpie de injerto, reduciendo la presion sobre poblaciones silvestres.

Palabras ClaveAustrocylindropuntia subulata, Propagacion vegetativa, Adiddricald/AIB), Enraizamiento de

esquejes
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REDUCCI DN DEL ESTRES SALI NO HFOR ASC ®IRIDN OB RRASC D
CRECI MI ENTO VEGETAL EN (Solanum lycope

Javier Pérdmocencip Dioselina AlvaiBerna&l Gabriel lturrigg&ésar L. Aguivkancill Jorge A. RamBsutos

1TecNMiquilpan, Jiquilpan Michoacan, C.P28@5if Intdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional
Unidad Michoacan (CHRigéhoacan), Instituto Politécnico Nacional, Jiquilpan Michoacar? Te¢NER640e, Celaya
Guanajuato, C.P. 38525

RESUMEN

La salinidad del suelo es utmsdactores mas importantes que reducen la productividad agricola. Las bacterias
hal6filas promotoras del crecimiento vefgs®BHrepresentan un método alternativo para aliviar el estrés
salino. El presente estudio fue publicado en afos rgoiebjeswafue evaluar bacterias haléfilas promotoras

de crecimiento vegetal sBblgcopersiculros tratamientos fueron: T1) TestiBacili2sp. SVHM1.1; T3)
Halomonasp. SVCNG6, Thrlomonasp. SVHMS8 y T5) consorcio bacteriano, con inesidanianales
equivalentes a 1.5kxdfe/ml por planta, sometidas a entre salino en agua de riego (0, 20, 60 y 100 mM NacCl)
Los efectos se determinaron en germinacion, calidad del fruto, rendimiento y concentracion de osmoprotec
(trehalosa, prolinglicHbetaina). El porcentaje de germinacion fue mejorado a la concentracion mas alta de
salinidad por los tratamientos inoculados (de 37 a 47%) respecto al testigo; al igual, incrementaron la longitt
la radicula (30% a 20 mM) y el peso de la(@t#dal00 mM). T1 incrementd el peso seco de la planta,
calidad del fruto, concentracién de osmoprotectores, y el mayor rendimiento (1.5 kg/planta a 20 mM); por otrg
T4 proporciond mejor calidad del fruto a 100 mM. Estos resultados lmersiaateltambacterias halofilas

con capacidad para reducir el entrés salino.

Palabras clavéialéfila, osmoprotectores, rendimiento, salinidad.
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RESPUESTAS FISI OLDGICAS A LA APLICACIDN FOLI AR
J1 TOMAT EDNHICDROP

Jessta Jovana RambsoA; Javier Zaragoza Castell®@nos César Leobardo Agevtencilia Felipe de Jesus
Martinetzaspa#
ITecNMRoque. Carretera Celdygentino Rosas, km 8. C. P. 38110. Celaya, GUfelgjaaty@roque.tecnm.mx

RESUMEN

En Méixo, el jitomate es la hortaliza de mayor importancia a nivel nacional como internacional debido a
consumo y produccion en invernadero. El objetivo fue evaluar la respuesta del acido glutdmico sobre rendirn
y calidad poscosecha en frutos de jif@okeum lycopersicum ) d e Malineheb ciud @ i iado
hidroponia. El cultivo se condujo a un tallo donde se cosecharon diez racimos por planta. Los tratamientos ft
1. Testigo; 2. METAMIN (Acido Glutamico 64.92%1G00AMM, 2. METABDRO ppm y 3. METAMIN

5000 ppnEl disefio experimental fue bloques completos al azar en arreglo factorial y tres repeticiones p
tratamiento con unidades experimentales de seis plantas. Se realizé analisis de varianza y comparacién de ir
(TukeyP(0.05). Los andlisis de varianza para frutos por planta (Nim.) indicaron que el mejor tratamiento fue
con 45.9, para rendimiento el mejor tratamiento fue T1 donde se obtuvieron 8.95 kg por planta y el mayor
medio de fruto se logré asi mismo dytehiendo un peso de 99.87 g, resaltando que no se encontraron
diferencias significatv3@ . 05) entre tratamientos. En 2ndice d
los tratamientos T4 y T2, teniendo un mayor indice de redondez en [82 yhd@hlds de calidad no se
observan diferencias, sin embargo, para pH sobresale el T1 con un valor de 4.01 respecto a los der
tratamientos, asi mismo, para Solidos Solubles Totales T1 tiene un valor de 4.73 °Brix. Se concluye que las pl
tratads con acido glutamico en los diferentes tratamientos no presentaron diferencias en las variables evalu:
de rendimiento y de calidad analizadas respecto al testigo.

Palabras claveSolanum lycopersicum L., acido glutamico, rendimiento y calidhad poscosec
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SELECCI DN DE GENOTIPOS DE MACZ POR SU ADAPT

Jacqueline SietCzleddr? Francisco Cervant@diz; Leandris Argenkdartinez Enrique And+iEnriquezMariano
Mendoz&log; Ofelda Pefiuet&abig A. Josué Gam¥Asquez
1Estudiante de posgrado/TeRbidlie?TecNMRoquesTecNM/alle del YagtilecNMCuenca de PapaloaptslFAP

RESUMEN

En distintos estudios han evidenciado que el cambio climético afecta los rendimientos del maiz, por lo qu
importante buscar lapdeidén de los cultivos a los diferentes anmbiemtdsente define el crecimiento y el
desarrollo del cultivo, y por ende la respuesta productiva. El objetivo del presente estudio fue evalua
adaptabilidad y estabilidad del rendimiento de gdagpendépbs de maiz para el Bajio de GuaBhjuato.
experimento se realiz6é en el Tecnoldgico Nacional de México campus Roque, ubicado en Celaya, Guanaj
México, en el periodo 20281. Se utilizaron 10 genotipos delmalip Celaya, Celaya x 8#da Nuevo

Milenio, Roque 2020, Querétaro x 106 Caiman, Mestizo 1 x Prom, Roque 2015, San Miguel x106 Caiman, R
2015, Pefia Colorada x 87 Caiman en diferentes ambientes de produccién. Los ensayos fueron establecidos
un Disefio Experimental de &dgampletamente al Azar con cuatro repeticiones. La parcela experimental fue
de cuatro surcos de 5 m de largo x 0.70 m de ancho y 0.16 m entre plantas por genotipo. El analisis
Componentes Principales (CP) explicé el 86.71% de la varianzariotehde] eik@P1 explica el 59.58% y

el CP2 explica el 27.13%. La distribucién de las variables en 2 fechas de siembra y diez genotipos de maiz mu
gue la mejor fecha de siembra fue la 2 para ambos afios de evaluacion, , los mejores geaotipos en cuar
rendimiento y adaptabilidad fueron; Celaya x 87 Caiman, Nuevo Milenio y Roque 2020 y el genotipo de r
rendimiento fue MestizoPtomo en términos generales el genotipo Celaya x 87 Caiman destaca con un
rendimiento de 10.7-téatodos los amfiies de produccion.

Palabras claveZea mays, genotipos, adaptacion
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USO DE ACEITES ESENCI ALES COMO TRATAMI ENTO PREG

Adriana Stefany Parakha@rey José Francisco RodrigRedriguéZ; Diego Martin BadBlrcig J. Giadalupe
GarcigRodriguez Alfredo Josué Gamvezquez, José Armando Gdaménez

ITecNMRoque. Carretera Celdtyzentino Rosas. Km 8, 38110, Celaya, Gto.2IMstitictm Nacional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecuai@mmpo Experental Bajio. Carretera C&ayaMiguel de Allende, Km 6.5, Celaya, Gto*Adéoiate
correspondenciencisco_azul@live.com.mx

RESUMEN

El éxito de la germinacion del maiz es clave paratidadya que se ve influido por la densidad de
poblacidn, el crecimiento uniforme y el rendimiento. Actualmente, los tratamientgermqifratoas pre

tienen una serie de desventajas ambientales y de salud, por lo que se buscan alterables bes so

aceites esenciales (AE) han mostrado potencial para mejorar la germinacion, asi como aumentar la longitt
sus estructuras, esto a causa de la presencia de metabolitos secundarios. Este estudio tiene como obijetivo e
el efecto de ABmo tratamientoggerminativo en semillas de maiz. Se evaluaron aceites esenciales de Lemon
Grass y Canela en dosis de 0.5 y 1mL, comparados con un testigo (agua + adherente) y como material vege
utilizé el genotipo criollo Celaya proporciomhévqggrama de Mejoramiento Genético deRbecidM.a

semilla de maiz fue tratada de forma manual y se sembraron en camas de arena en surcos de 25 sem
empleado un disefio experimental completamente al azar con cuatro repeticiones elsasdiafiadien en
velocidad y porcentaje de emergencia, longitud de radicula y plimula, peso fresco y seco, biomasa e indic
vigor |. Los resultados muestran porcentajes de germinacion de 99 % en el testigo y en los AE lemon gre
canela 96 y 90 % aigake 0.5 mL y una reduccién en la dosis alta (1 mL) con porcentajes inferiores al 24 %. Pc
lo que se puede concluir que la aplicacion de aceites esenciales a dosis alta afectas la calidad fisiolégica

semilla de maiz.

Palabras clavevigor, germioin, canela, lemon Grass.
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ALIMENTOS

Pinole elaborado de nuestro maiz cosechado,
Portento de alimento tan deseado
Me recuerdas mis dias escasos y con suefios
De sabor dulce, saboreado, mi maiz mis recuerdos aforados.
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GARBANZO PORQUHERERNMII VA EN LA ELABORACI DN DE
Pachecsirdn, Ma. Rogidlvarad®arcenas, Estefgn@hablévloreno FranciscRayaPérez, Juan Cados

1Estudiante de Ingenieria en Industrias AliméDc&se de Ingenieria en Induslinasntarias, TeciRdque, Km.8 Carretera

Celayaluventino Rosas, Celaya, Guanajuato, 38110, México. *Corresgefmeneiaf roque.tecnm.mx

RESUMEN

El Objetivo de este trabajo consistié earalabeeza artesanal a partir de una mezcla de cebada y garbanzo
porquero. La cerveza clasicamente se elabora con cghada,dd almidén de este grano se fermenta en
aguaconlevadura; el liquido suele aromatizaisgudon Pero existen otrastésede almidén como son:

maiz, arroz, mijo, sorgo y la raiz de yuca usada en Africa, la papa en Brasil y los azlicares de agave en Mg
Para elaborar cerveza se requiere agua, cebada, levadura cervecera y lupulo, qusuegirérit aabor

levadura contiene nutrientes que ayudan a aliviar el estrefiimiento y el colesterol, la cerveza regula el azlcar
sangre, mejora la digestion, reduce la inflamacién. A la cerveza se le realizaron con pruebas fisicoquim
alcohol (%), pH, grados “Bdas las pruebas fueron realizadas por triplicado, se realizaron pruebas de catacion
por panelistas. Una mezcla de garbanzo (51 g) y cebada (38 g) dio buenos resultados en la cerveza obteni
valor de grados °Brix, fue de 5.0, el valor de pléJeale@bntenido de alcohol de 7.4 %. La cerveza obtenida

tuvo buena aceptacion entre los panelistas.

Palabras clavébebida artesanal, lUpulo, fermentacién

ABSTRACT

The objective of this work was to produce craft beer from a mixture of kpday. @ekcligctraditionally

made from barley grains; the starch from this grain is fermented in water with yeast; the liquid is often flavore
hops. However, there are other sources of starch, such as corn, rice, millet, sorghum, areldassava root, us
Africa, potatoes in Brazil, and agave sugars in Mexico. Brewing beer requires water, barley, brewer's yeast
hops, which give it its unique flavor. Yeast contains nutrients that help relieve constipation and cholesterol;
regulates blood sugmproves digestion, and reduces bloating. The resulting beer was subjected to physical ar

chemical analyses: alcohol (%), pH, and Brix degrees. All tests were performed in triplicate, and tasting san
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were analyzed by panelists. A mixture ofash{bkpg) and barley (38 g) gave good results in the brewing
process, with a Brix value of 5.0, a pH of 4.06, and an alcohol content of 7.4%. The resulting beer was well rec
by the panelists

Key wordscraft drink, hops, fermentation

INTRODUCCION

Los primeros centros cerveceros en Europa se ubicaron en Lovaina, Brujas, Gantes y Amberes en Flanc
Haarlem; Gouda en Holanda, en Alemania en Libeck y Munich, entre otros. Para la produccion de cerve
requiere de la malta, lGpulo, levachgaa, esta Ultima constituye el 90 % del total de |3Aceimadza.
internacional, los grupos dominantes en la produccion seBustheuniv cuyo origen se encuentra en
Lovaina, Bélgica y mantienen un poco mas del 50 % de la producsaguincmddidieineken NV de Paises

Bajos con el 17.3 % del total (Herndndez y CastafiedaigB@2antenido el 31% del mercado global de

cervezay lo ha liderado durante los ultimos 14 afios.

La cerveza puede ser elaborada artesanal o industedmergecth de diferentes cereales como cebada,

trigo, arroz, maiz, entre oBoffifRodriguez y Gallaktpuilar, 201Monroy, 2019La variedad de las

cervezas, son resultado de los procesos postfermentativos, las temperaturas y tieagiaontdizados,
también los ingredientes y aditivos que se emplean. Sus cualidades beneficiosas para la salud se basan
presencia en la cerveza de compuestos antioxidantes (polifenoles), que reducen la presencia de radicales |

en el organismo, y deefitrégenos, elementos biosimilares a los estrogenos animales.

La cebada es una planta de la familia de las Poaceas, se puede cultivar en suelos poco fértiles y a difere
altitudes. Crece adecuadamente en climas frescos y poco secos. Necepisapnealgeo y se adapta a
diferentes condiciones ambientales (SAGARPA, 2016). ECgabanetinuln) pertenece a la familia
Fabaceae; es un cultivo que germina y crece con la humedad remanente pasada la temporada de lluvias, at
se acostumd ya el riego. En México el garbanzo de este tipo es destinado al forraje para la alimentacion c
ganado, en Asia y Africa se consume como grano entero, y se cocina en platillos como estofados, ensalz
también se rostizan y endulzan o se consunsmpaq@aegdurrieta et al., 2016). El lGpulo es planta dioica

y la femenina tiene inflorescencias que se desarrollan alrededor de un raquis, de donde emergen bracte

bractéolas, de ellas se origina un polvo resinoso de color amarillo. Ladugléhcalasreen gran nimero
44
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de resinas amar g a s-adidosyaceitesoesendaless estbsisonuesponsables del anthrgor
de la cerveza (Burgos, 2022). El objetivo de este tedbbfwdueerveza artesanal con el empleo de una
meza@ de cebada y garbanzo en proporciones diferentes.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé en el laboratorio multifuncional del Tecnologico NaciBogjude diéision
Apaseo el Alto, Guanajuato. La materia prima fue cebada doried&® mte €Elbya; el garbanzo porquero
fue proporcionado por el Tecnoldgico de Roque, la levadura 'y el lipulo fueron adquiridos en Querétaro.

Cuadro 1. Mezclas evaluadas para la elaboracion de cerveza artesanal a base deyadtimuzorpaliguaro.

Famul/1L Cebada (g) Garbanzo (g Lup. Ifif  Final (g) Levadura(g) Grenetina (g Azucar(g)
Formulacién 1 26 64 0.869 0.434 0.58 0.266 7.5
Formulacién 2 41.6 48 0.619 0.934 0.58 0.266 8.0
Formulacién 3 38 51.13 1.000 0.520 0.58 0.266 8.5

= Fomulacién para 1 litfe; Cantidad de lGpulo agregado en tres etapas

El proceso de germinacion del grano de garbanzo se interrumpi6 para posteriormente ser secado en hor
temperatura de 60 °C hasta peso constante. El grano fue trituradonesmnuraindeliacero inoxidable, marca

Giza®, para obtener cerca de 20% de harina, 50% de grano partido y aproximadamente 30% de grano er
mezclando con en agua caliente 70 a 72 °C y cubriendo la malta, se dejé tapado el recipiente durante 90
para gktinizar los almidones, y convirtiéndose en azlcares fermentables. De nuevo se le agregé agua calie
de 70 a 72 °C cubriendo la malta y se deja reposando durante 20 minutos para extraer los azucares. Al inic
hervor se agreg6 el 50 % de luputotdial de 1 g de ldpulo para amargor. A los 45 minutos 25 % de lapulo,
0.5 g de lapulo para sabor. A los 55 minutos el 25 % del lupulo restante, 0.52 g de Lupulo para aroma. A I
minutos de hervido se le adicion6 0.266 g de grenetina patasppectpitzas del mosto que se produjeron

por el lupulo y la malta, y lograr que estas impurezas se vayan al fondo de la olla, por decantacién. Durar
proceso de coccion se genera espuma, lo que es importante retirarla para evitar queclaksiceites ese

contenidos generen sabores extrafios a la cerveza.

Se sumerge la olla en un recipiente con hielo y agua para bajar la temperatura de la mezcla lo mas rapido pc
alcanzando una temperatura de 25°C, Se utiliz6 |sSeceltanmamyces ceregiiafale UB.5), que es
una de las levaduras para la elaboracion de cerveza tipo Ale, que realiza su actividad a temperaturas de

25°C, Se vierte el mosto en el recipiente fermentador, ya esterilizado para evitar la contaminacion con bactt
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Al Ailock (seguro vs entrada de aire) se le pone agua, para dejar escapar el gas generado debido a
fermentacion, el recipiente utilizado para fermentar se mantuvo a una temperatura ambiente de18 a 25°C du
14 dias. Después del proceso de fermentapasa al envasado, en donde se le pone de 5 a 9 gramos de
azUcar por cada litro de cerveza, obteniendo niveles de carbonatacién adecuada.

La medici-n de espuma se realiz- bas8ndose en el
segundos,edpués de estabilizarse la espuma descendiendo 10, 20 y 30 mm en la probeta. Se introdujo ur
gota de cerveza en el refractbmetro de mediegi¥oddeOalcohol, la cerveza debe estar previamente
desgasificada y a temperatura ambiente. La cervezmeeamaatiemperatura de 20°C y desgasificada por
completo y se midio el pH, con un potenciometfo li2@dos °Brix se determinaron, introduciendo una

gota de cerveza, previamente desgasificada y a temperatura ambiente, con un refi@etdifietro Sper S

Se realiz6 el analisis sensorial con 50 jueces, estos evaluaron el grado de aceptabilidad de las tres formulaci
evaluando al sabor, color y olor. Para el sabor se tomd, uno para es amargo, dos para es dulce, tres para ins
y cuatrogra agrio. Para el color se tom@, uno para es claro, dos para es dorado y tres para oscuro y por Ulti
para el olor, uno para no es adecuado, dos para satisfactorio y tres parda$adedaaidn uno no tuvo

mucha aceptacion por los jueces) dedpiet de los 50 jueces solo a nueve de ellos les gusto esta formulacion.
La formulaciéon dos, tuvo mayor aceptacion que la formulacién nimero uno, de los 50 jueces 13 de ellos les
esta formulacion. La formulacién 3 tuvo mayor aceptaciengmrdesgs 50 jueces, 28 de ellos les gusto

esta formulacioén, a la que se le hicieron los andlisis fisico quimicos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una cerveza de calidad debe contener ciertos grados °Brix donde se considera mayores a 4.5°Brix, en este se
la cerveza elaborada cumple con este valor debido a que se registré para el contenido de grados Brix con
promedio de 5.0, siendo un valor menor a los rangos reportados por los autores; Ortega (2021) de 8.75 a

Barranco y Villarreal (2021),
Elvalor obtenido de pH en la cerveza fue de 4.06%, encontrdndose menor valor de 4.4 a 5.0, siendo mas favc
4.5 para su crecimiento y accion, Monroy (2019) refiere valores de 4.240 y 4.26 para cervezas artesanals

Ortega (2001) con rangos 5.00 &8arranco y Villarreal, (2021) reportando valores de 4.31 y 4.24.
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El % de alcohol en la cerveza de cebada con garbanzo fue de 7.4%, mayor a los rangos reportados por; Va
et al (1989) para una cerveza débil 1.5y 2.0%, para una cerveza comgl&# ded3sha 5.5% para una

cerveza fuerte, Ortega (2001) de 3.12 a 4.22, y Carbajal e Insuasti reportan 4.87% de alcdfOMCumple con la
142SSA1/SCRI014, en donde establece que para bebidas alcohdlicas fermentadas debe ser de 2 a 20 % A
Vol.Seobtuvo un desplazamiento de espuma de 10, 20 y 30 mm, con tiempos de 24.69 s 44.94 sy 60.87 s
presencia de la espuma demuestra que la cerveza ha sido elaborada con los estandares de calidad, ferment
envasada adecuadamente. La formulacién 3)lioera adecuada en cuanto a sabor, color y olor; se le
realizaron los andlisis fisicoquimicos; y se obtuvo un contenido de alcohol de 7.4 %, con 5 grados °Brix y un |
4.06 %.

CONCLUSIONES

El garbanzo es factible para la sustitucion de unacpbedaggara la elaboracién de cerveza, contiene
nutrientes que se pueden aprovechar en el uso de este, debido a que es poco utilizado y se inclina mas st
para la alimentacién de ganado. Cabe resaltar la importancia de las caracteristasad@tganatéptc

prima, ya que de esta depende la calidad del producto final, pero no solo depende de esta, sino que tambie
importante que se mantengan las temperaturas en los rangos estatplecitoaqgtimen diversas enzimas
presentes en maljae se convertiran en azucares, los cuales posteriormente seran transformados en alcohc

La cerveza obtenida de la mezcla egrhdazo tuvo buena aceptacion
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BIOTECNOLOGIA

"Todos los hombres tenian formas redondas, la espalda y los costados colocados en circulo, cuatro brazos, ¢
piernas, dos fisonomias unidas a un auddogperfectamente semejantes, una sola cabeza, que reunia estos
dos semblantes opuestos entre si, dos orejas, dos érganos de la generacion, y todo lo demas en esta m
proporcion”. Platon, BanquetelB®@ia La envidia de los dioses los condpatassse

Si el hombre conocia el entrecruzamiento, la transmision de los genes, el principio de la dominancia, la segrec

y la transmisién independiente, su insatisfaccion los llevo a buscar otras formas de responder a su curios
ipudiera ser l@ootecnologial
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